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Allgemeines

© 2012 - 2013 Regatron AG
Dieses Werk ist urheberrechtlich geschutzt.

Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, des Nachdrucks und der
Vervielfaltigung des Handbuches oder Teilen daraus, sind vorbehalten.
Kein Teil des Werkes darf ohne schriftiche Genehmigung von Regatron
AG in irgendeiner Form (Fotokopie, Mikrofilm oder einem anderen
Verfahren), auch nicht fir Zwecke der Unterrichtsgestaltung,
reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme
verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.

Windows® (XP/Vista/Windows 7) sind geschutzte Markenzeichen von
Microsoft Inc., USA. LabView ist geschiitztes Markenzeichen von
National Instruments.

Die Angaben in dieser Dokumentation entsprechen dem Stand der
Entwicklung zur Zeit der Drucklegung und sind daher unverbindlich.
Regatron AG behalt sich vor, Anderungen, die dem technischen
Fortschritt bzw. der Produkte-Verbesserung dienen, jederzeit und ohne
Angaben von Grunden vorzunehmen.

Identifikation

Gerate-Hardware

Informationen zur Gerate-Hardware ist auf dem Typenschild der
TopCon TC.LIN Gerateruckseite zu finden.

Linear Post-Processor Unit TC.LIN

Type:  TC.LIN.75.1500.50

Serial No.: 1125MM006

Input:  0-1500VDC  0-50ADC

Output:  0-1500vDC  0-25ADC 0-50ADC

< REGATRON AG
'CH-9400 Rorschach Switzerland

Abb. 1 Beispiel - Informationen zum Gerate-Typ, Seriennummer sowie
Eingangs- und Ausgangs-Kennwerte des TopCon TC.LIN-Gerétes.
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Hersteller
Regatron AG Tel. +41 71 846 67 67
Kirchstrasse 11 Fax +41 71 846 67 77
9400 Rorschach www.regatron.com
SCHWEIZ topcon@regatron.ch
Anleitung
Bedienungsanleitung Manual- TopCon TC.LIN; V01.20; 22.08.2013
Fir nachfolgende Komponenten:
TopCon MainDSP Ab Version V4.20.XX
HMI Ab Version V5.17.00
TopControl Ab Version V4.02.09

Tabelle 1 Technische Anderungen vorbehalten.
xx: Giltig fur sémtliche Unterversionen ab Nummer 62.

Informationen zum Manual

Zweck des Manuals

Dieses Manual informiert Sie Uber die Handhabung des Linearen
Nachsetzregler TC.LIN. Machen Sie sich mit dem Inhalt dieser
Betriebsanleitung vertraut, um das Gerat effizient zu bedienen.

Da der lineare Nachsetzregler TC.LIN nur in Verbindung mit einem oder
mehreren TopCon DC-Netzgeraten arbeitet, ist auch die zu den
Netzgeraten gehorende Betriebsanleitung fir ein Gesamtverstandnis
notwendig. Insbesondere bei der Gerate-Konfiguration udber die
Software TopControl.

Verfugbarkeit des Manuals

Das Manual muss den Personen, die das Gerat bedienen, jederzeit zur
Verfligung stehen.

Aktualitat des Manuals

Beim TopCon TC.LIN handelt es sich um ein neues Produkt, das sich
der Entwicklung anpasst. Es konnen sich dadurch Anderungen in der
Bedienung und im Funktionsumfang ergeben.

Die neuste Version des Manuals finden Sie auf der Internet-Prasenz
WWW.regatron.com.

GREGATRON 2013-08-22 I Vv01.21
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Handhabung des Manuals

Das Manual geht in seiner Beschreibung zuerst auf die Ubersicht und
nachfolgend auf die Details einer Funktion oder Sachverhaltes ein.

Wenn es notwendig ist, werden Handlungsanweisungen nach
erklarendem Text, Bildern und Tabellen Schritt flr Schritt vorgegeben.

Dies spiegelt sich im Aufbau des Layouts wider, das wie folgt aufgeteilt

ISt:

Manual -TopCon TC.GSS

oraussetzungentur un nutzerdefinierte Kurven
Um Kurven editieren b rzeugen zu kénnen, missen bestimmte

g 5 o
Nokage | Wussideired =

Hepey: Baie Funcbon Et Loer defred. .
T AR
5 I—' et hw@

Abb. 107 Vorausetrung um zu de=n DElog-Fensizrn zum Editieren fir
benutzerdsfiniert= und AAP Kurven zu gelangen.

(4)

Used Function Blocks, Rubrik

E= muss .Generalensble®in Rubnk .Gensral Setup” skiviert sein.
Mindestens eine Auswsh| sus Voltege, Cumentoder Power muss getroffen
1 |werden.

\Wird keine Auswahl getrofien oder \General enable’ ist deaktiviert stehen
keine Bedienelemente der Rubrik Function Block” fir eine Bearbeitung zur
Verfogung.

Function Block, Rubrik

Entsprechend deraldivierten Used Fundion Blocks" -1- kann unterdem
2 | Auswahimeni ein entsprechender Funktions-Block susgewahit werden.
Diie hier gemachie Auswsh| bestimmtdie FOhrungsgrisse der Y-Achseim
Ediorfenster-5-.

Base Function, Rubrik

Irmn Auswahlmeni muss eine der folgenden Eintrige susgewihlt werden
Userdefined: “Bezeichnungsénderung bei -4-suf Edituserdefined .. *
AbP-Hure: “Bezeichnungsanderung bei 4- suf EditAAP "

<Edituser defined. . »/<Edit AAP>, Druckknopf

Der Druckknopf &ndertseine Bezeichnung und seine Funktion entsprechend
4 |derAuswshlin -3-.

Mit dem Druckknopfwird immerein Dislog-Fenster zum Editieren von Kurnven
gedffnet.

Dialogfenster
5 | Entsprechend der Auswahlin -2-und -3-5ffnet sich das Dialog-Fenster for
benuizerdefiniers oder AAP-Kurven.

Tabelle 31 Voraussezung fir benutzerdefinens und AAPHuren.

tREGATRON 201108-23 @ 84278 V0D 04

Abb. 2 Beispielseite — Aufbau einer Dokumentenseite

GREGATRON 2013-08-22
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-1- Der Kopfbereich

... beinhaltet die Anleitungs-Bezeichnung, die Kapitel-Nummer und
Kapitel-Bezeichnungen mit den jeweiligen Unterkapiteln, damit Sie auch
bei mehrseitigen Erklarungen die Ubersicht nicht verlieren.

-2- Informationstext

... gibt wichtige Hinweise, Voraussetzungen zu bestimmten
Sachverhalten an und fihrt Sie in bestimmte Themenbereiche ein.

-3- Bilder

... sagen mehr als Worte zur Veranschaulichung der meisten Themen.
Uber Positionsnummern, Rahmen und Pfeile werden Sie auf wichtige
Details innerhalb des Bildes hingewiesen.

-4- Tabellen

... geben kurz den Sachverhalt zum Nachschlagen an und liefern
Informationen Uber die zugeordneten Positionsnummern im
vorangegangenem Bild.

-5- Der Fussbereich

... beinhaltet das Publikations-Datum die Manual-Version und die
aktuelle Seitennummer.

Kurze Erlauterung zu bestimmten Zeichen innerhalb des Manuals:

) Text in eckigen Klammern bezeichnet Soft-und
<Bezeichnung> | Ljardware-Druckknopfe sowie Register in der
Software.

- Positionsnummern in Beschreibungen,
Handlungsanweisungen oder Tabellen.

°® Der Punkt kennzeichnet Aufzahlungen und
Handlungsanweisungen.

Der Folge-Pfeil kennzeichnet die Beschreibung einer
Konsequenz, die sich nach einer Handlung ergibt.

Anweisungen, die in Gefahrenhinweisen vorkommen.

Der einfache Pfeil dient als Folge- oder Verweis-Pfeil

L
p— Der doppelte Pfeil kennzeichnet Vermeidungs-
9 innerhalb von Tabellen.

®\G> Positionsnummern mit und ohne Hilfslinie innerhalb
von Bildern weisen auf wichtige Details hin.

Tabelle 2 Erklarung von Zeichen innerhalb des Dokuments.

GREGATRON 2013-08-22 \Y V01.21
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1. Produktbeschreibung

1.1. Produkt-Verwendung und Einschrénkungen

Schnelle Regeldynamik und hdohere Genauigkeit

Das TC.LIN-Gerat wird als linearer Nachsetzregler fur TopCon-Gerate
verwendet, die als geregelte DC-Quellen zum Einsatz kommen, um
eine hohere Regeldynamik zu erhalten mit gleichzeitiger hoherer
Auflésung und Genauigkeit.

Fur hohere Strome konnen die TC.LIN-Gerate parallel geschaltet
werden.
Einschrankung der Verwendung

Ein Betrieb des TC.LIN als alleinstehendes Gerat ist nicht mdglich.
Das TopCon TC.LIN-Gerat kann ausschliesslich mit den TopCon-
Geraten TC.P und TC.GSS (im speisenden Betrieb Q1) betrieben
werden.

Beim TopCon TC.LIN-Gerat darf eine Gesamt-Gleichspannung von
1500 Vpc nicht tberschritten werden.

Halten Sie diese Vorgabe nicht ein:

¢ Fallen Sie aus dem Anwendungsbereich der
Niederspannungsrichtlinie.

e Konnen Gerateschaden entstehen.

e Erfolgt dies auf eigene Verantwortung.

1.2. Konformitat

@

Die Inverkehrbringung von eingebauten TopCon-Anlagen erfordert in
Landern der Europaischen Union (EU) Ubereinstimmung der
Gesamtanlage insbesondere mit folgenden Richtlinien:

e 2006/95/EC Niederspannungsrichtlinie

e 2004/108/EC EMV-Richtlinie
Eine CE-Konfirmitatserklarung des ausgelieferten TC.LIN-Geréates ist im
Anhang dieser Anleitung beigelegt, siehe Kapitel 10.5, Seite 117.
Anmerkung

Wird diese Anlage durch Zusatzgerdte erweitert oder in eine
Gesamtanlage integriert, muss in der Européischen Gemeinschaft vor
dem Inverkehrbringen eine neue Konformitatserklarung ausgestellt
werden.

QGREGATRON 2013-08-22 9/118 Vv01.21
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1.3. Ausstattung

1.3.1. Beschreibung der Modell-Bezeichnung

TopCon family
Device type

Device Power

C
I—) Option-Label
—> DC current

> DC voltage

Y VYV VY

TC||LIN |75 150050 |L

Abb.3  Aufbau der Modell-Bezeichnung

1.3.2. Modellpalette
Die Modellpalette hat folgende gemeinsame Parameter netzseitig:
e Nennspannung:
Bei L-N-PE: 220 V £ 15 %; bei 2L-PE: 480 V + 15 %

mit einer Netzfrequenz: 48 - 62 Hz
(far weitere Information siehe technische Daten Kapitel 10.3,

Seite 103 bzw. die jeweiligen Datenblatter)

e Entsprechend lhrem Kundenwunsch kdnnen auch weitere
Modelle angefertigt werden.

Standard-Modelle

DC-Strom A
Dimensionen
Breite

o)
c
=)
c
c
@©
o
<N
)
o

0 - 1500 0-75 0-50 444 x 132 x 514.8 | TC.LIN.75.1500.50
0-75 0-25 444 x 132 x 514.8 | TC.LIN.75.1500.50/2

Tabelle 3 TC.LIN Standardmodelle
11U = 1HE = 44,4mm = 1 % Inch
2 TC.LIN —Gerat mit ,alternativen® Strom-Bereichseinstellung.

GREG‘M 2013-08-22 10/118 V01.21
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1.4. Lage der Schnittstellen

1.4.1. Ubersicht Gerate-Vorderseite

Abb. 4 Schnittstellen — Gerate-Vorderseite.

Schnittstellen - Vorderseite

LED-Status-Anzeigen

Ready: leuchtet:

Gerat ist eingeschaltet.

Schalterstellung ,1%
Schalterstellung ,,0*:

blinkt: Geréat wartet auf Kommunikation mit dem TopCon
1 Master-Gerat
leuchtet nicht: Gerét ist ausgeschaltet.
Error: leuchtet: Gerat hat einen Geratefehler.
leuchtet nicht: Gerat hat keinen Geréatefehler.
Gerat ist ausgeschaltet.
MAIN SWITCH, Gerate-Hauptschalter
Das 24 Vpc Hilfspannungs-Netzteil ist beim Anschluss der Netzversorgung
5 sofort eingeschaltet. Je nach Schalterstellung wird das Geréate Controller-

Board mit der Hilfsspannung versorgt.

Das TC.LIN-Gerat ist in Funktion.
Das TC.LIN-Gerat ist nicht in Funktion.

Tabelle 4 Schnittstellen an der Gerate-Vorderseite.

QGREGATRON 2013-08-22
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1.4.2. Ubersicht Gerate-Riickseite

Bertihrungsschutz PACOB
(Protection against Accidental Contact Of current Bars)

.
o

=

Abb. 5 PACOB in Riick- und Seitenansicht.
-1- PACOB; -2- Befestigungsschrauben

Um die Sense-Schnittstellen und die DC-Einangs- und
Ausgangklemmen erreichen zu koénnen, muss der durchsichtige
Beruhrungsschutz PACOB -1- vorher entfernt werden. Losen Sie die
Befestigungsschrauben an der Position -2-.

Zugentlastung der Schnittstellen Zuleitungen

Abb. 6 Kabelkamm zur Zugentlastung.

Achten Sie auf die Zugentlastung der Schnittstellen-Zuleitungen.
Unterhalb der Schnittstellenkarten befindet sich ein Kabelkamm, an
dem die Zuleitungen befestigt werden kdnnen.
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Elektrische Schnittstellen

—_— 1
ESZ5 25 26 25 7 ~35 26 26 6 26 5

| (8]

®

Abb. 7 Lage der Schnittstellen an der Gerate-Rickseite.

DC-Eingang — X550
1 | Anschluss fiir die DC-Seite der TopCon Gerite.
Pin-Belegung siehe Kapitel 10.3.6.6, Seite 111.

DC-Ausgang - X551
2 | Anschluss fir die Last-Seite.
Pin-Belegung siehe Kapitel 10.3.6.7, Seite 111.

Load Sense — X552
3 | Sense-Eingang zum Anschluss an die Last.
Pin-Belegung siehe Kapitel 10.3.6.8, Seite 112.

RS-232 - X100
Pin-Belegung siehe Kapitel 10.3.6.3, Seite 106.

CAN Bus — X101/X102
Technische Daten, siehe Kapitel 10.3.6.4, Seite 108.

Analog- /Digital Interface — X105A

6 | Die Schnittstelle wird im Moment nicht unterstiitzt. Die Schnittstelle darf nicht
verwendet werden.

Pin-Belegung, siehe Kapitel 10.3.6.5, Seite 109.

LINE INPUT
Pin-Belegung siehe Kapitel 10.3.6.2, Seite 106.

TC Sense Ausgang 1... 3—X555A... C

Drei Sense Ausgange

8 | An diese TC Sense-Ausgangen kénnen bis zu 3 TopCon-Gerate mit den TC
Sense verbunden werden.

Pin-Belegung siehe Kapitel 10.3.6.9, Seite 113.

Tabelle 5 Schnittstellen an der Gerate-Rickseite.
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1.5. Technische Daten

Beim TopCon TC.LIN handelt es sich um ein neues Produkt, das sich
der Entwicklung anpasst. Es konnen sich dadurch Anderungen in den
technischen Daten ergeben.

Technische Daten im Manual

-‘?’- Die aktuellste Version des jeweiligen TC.LIN-Datenblattes finden Sie
auf der Internet-Prasenz www.regatron.com.

Umgebungsbedingungen

Siehe Kapitel 10.1, Seite 100.

Mechanische Daten

Siehe Kapitel 10.2, Seite 101.

Elektrische Daten

Siehe Kapitel 10.3, Seite 103.

Schnittstellenbeschreibung

Siehe Kapitel10.3.6, Seite.106

Tabelle 6 Technische Daten — Verweistibersicht.
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2. Allgemeine Sicherheits- und Gefahrenhinweise

2.1. Geltungsbereich und Anwendung

Die allgemeinen Hinweise sind gultig far alle TopCon-
Niederspannungsanlagen. Der/die Anwender sind verpflichtet, die
angesprochenen Risiken und Gefahren durch konsequente Anwendung
der Elektro-Fachregeln zu vermeiden.

Die Anlage untersteht der Niederspannungsrichtlinie, Sie ist durch
adaquat ausgebildetes und instruiertes Personal zu bedienen.

2.2. Einteilung der Gefahrenbereiche

Die Betrachtung der Gefahreneinflisse von Niederspannungsanlagen
mit speisendem und ggf. riickspeisendem Energiefluss wird in folgende
Bereiche eingeteilt:

TopCon Netzgerat

Bereich Personen <

A

Anlagen und Material Riickwirkungen

auf die Anlage

A

Netzanbindung

Bereich Umgebung < > Transport

Abb. 8 Einteilung der Gefahrenbereiche.

Die genannten Gefahrenbereiche werden in den weiteren Abschnitten
dieses Kapitels erlautert.
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2.2.1. Bereich Personen
Grosste Aufmerksamkeit ist den Gefahren fur Menschen zu schenken.

Es gibt

verschiedene Risiken und Gefahren, von denen die wichtigsten

hier genannt werden.

Elektrischer Schlag
Eine Niederspannungsanlage kann Spannungspotenziale erzeugen,

welche
den An

fur den Menschen gefahrlich bis tédlich wirken. Bei Arbeiten an
lagen sind folgende Richtlinien zu beachten:

a) Arbeiten in spannungsfreiem Zustand
Dies ist die empfohlene Arbeitsweise, sie sollte konsequent bei
allen Anschluss- und Verkabelungsarbeiten angewendet werden.
Beachten Sie die Regeln:

1.

a bk~ 0D

Freischalten

Sichern gegen Wiedereinschaltung.
Kurzschliessen

Erdverbindung

Melden und instruieren

Nach dem Abschalten ist das Kurzschliessen der Ausgange und
Erden aus Sicherheitsgriinden insbesondere dann angezeigt,
wenn reaktive Lasten oder solchen mit Speicherverhalten
(Akkumulator, Kondensator, ULTRACAP etc.) verwendet
werden.

b) Arbeiten in der Nahe von spannungsfihrenden Teilen
unter diesen Umstanden ist mit einem bereits erhdhten
Gefahrenpotenzial zu rechnen. Minimieren Sie die Risiken durch:

1.

2
3.
4

Schutzvorrichtungen

. Abdeckungen

Isolierende Kapselung, Umhillung

. Abstand erzwingen durch mechanische Vorrichtungen,

Schutzgitter
Aufsichtsfiihrung, Meldewesen
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c) Arbeiten unter Spannung
Diese Arbeitsweise sollte unbedingt vermieden werden.
Ist sie nicht zu umgehen, so ist eine sorgféltige Arbeitsvorbereitung
unerlasslich. Achten Sie auf Folgendes:

1. Das Fachpersonal muss besonders ausgebildet sein.
(s. NIV Art 26)

2. Arbeiten nach den anerkannten Fachmethoden.

3. Kontrollierte personliche Schutzmittel vorhanden.
(passiver Schutz)

4. Organisation des Arbeitsfeldes.
5. Aufsicht und vorbereitete Massnahmen.(Aktiver Schutz)

6. Verwenden Sie durchwegs einen angepassten
Beruihrungsschutz.
Richten Sie eine gentuigende NOT-HALT-Kette ein und testen
Sie diese in regelmassigen Abstanden!
Kennzeichnen Sie alle Leiter und Kabel, um Verwechslungen
vorzubeugen.

Elektrische Erwarmung

TopCon Stromversorgungsanlagen arbeiten mit erheblichen Energien.
Hohe Stromstarken kdonnen zu Erwédrmung von Kabeln und Leitern
fuhren. Insbesondere bei uniberwachten Dauerversuchen kénnen
unter Umstanden Isolationsbrande und Kurzschlisse entstehen.

e Besonders gefahrdet sind Steckverbindungen,
Schalteinrichtungen und Kabelklemmen. Kontrollieren Sie diese
Teile besonders sorgfaltig und in regelmassigen Abstanden.

¢ Verwenden Sie das zu Ihrer Anwendung passende und
vorgeschriebene Leitermaterial mit der zugehdrigen
Isolationsklasse!

e Uberwachen Sie Ihre Anlage aktiv oder passiv durch
entsprechende Sensoren oder Parameteriiberwachung.

Lichtbdgen und Abreissfunken

Beachten Sie im Zusammenhang mit Gleichstromanlagen, dass beim
Offnen eines strombehafteten Kreises je nach Induktivitdt sehr
energiereiche Lichtbégen entstehen kdnnen!

Diese kdonnen unter Umstdnden zu Verbrennungen, Augenschaden
sowie zu Beschadigung, Zerstérung oder Brand an Anlageteilen fuhren.

Die Anwendung von normalen Netzschitzen als Trenner in
Gleichstromkreisen wird nicht empfohlen! Verwenden Sie statt dessen
DC-Schitze. Wenden Sie sich im Zweifelsfalle an deren Hersteller.

Bedenken Sie, dass die Schutzeinrichtungen der TopCon-
Niederspannungsanlage einen Lichtbogen nicht als Fehlerbedingung
erkennen kann, da dies eventuell als Funktion erwinscht ist.
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Mechanische Verletzungsgefahr

Wie bei allen elektrischen Installationen kénnen beim Entfernen und
Montieren der Abdeckungen, von Leitungsanschlissen und Kabeln
mechanische Verletzungen an Kopf und Handen entstehen.

Verwenden Sie immer das korrekte Werkzeug. Schitzen Sie
gegebenenfalls Kopf und Hande vor Schnitt- und Stossverletzungen.

2.2.2. Bereich Anlagen und

Brandfall

Schalten Sie im Brandfall die Anlage sofort spannungsfrei, um
einerseits die Energiezufuhr zu unterbrechen und andererseits die
Lufter stillzulegen.

Bekampfen Sie den Brand von unten nach oben, nach den, in Ihrem
Betrieb geltenden Regeln und mit den geeigneten
Brandbekdmpfungsmitteln (CO2-Ldscher). Verwenden Sie nach
Moglichkeit Feuerldscher mit Sauerstoff verdrangender Wirkung, um die
sekundéaren Schaden gering zu halten.

Elektromagnetische Felder

Wie jede Elektroanlage erzeugen TopCon Niederspannungsanlagen
elektrische und magnetische Felder. Diese entsprechen jedoch
vollumféanglich den gangigen Normen.

Beachten Sie jedoch, dass vor allem EM-Felder Ihrer angeschlossenen
Leitungen und Apparate trotzdem stérende Einflusse auf Gegenstande
in unmittelbarer N&he haben koénnten.

Beachten Sie Folgendes:

e Datentrager und PC-gestitzte Messumgebungen in
genugendem Abstand von den Strom fihrenden Leitungen
halten, um Stérungen und Datenverlust zu verhindern.

e Hochempfindliche Sensoren und Messgerate schutzen.

e Auswirkungen auf Kommunikationsnetze austesten,
insbesondere Funknetze.

e Menschen mit elektronischen Implantaten auf die Moglichkeit
von Beeinflussungen aufmerksam machen.

Geréausche und Larmpegel

Die induktiven Elemente sowie die Lufter der TopCon
Niederspannungsanlage erzeugen je nach Betriebsart einen
niedrigeren oder hoheren Gerauschpegel. Dieser liegt aber selbst in
unmittelbarer Nahe zum Schrank unter der Toleranzgrenze, welche das
Tragen einer Schallschutzeinrichtung erforderlich machen wirde.

Das Tragen einer Schallschutzeinrichtung bzw. das Ergreifen von
Schall-Dammmassnahmen kann aber individuell erforderlich sein.
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Mechanische Schaden

Fehlbedienung der Anlagen kann zu mechanischen Schaden an den
nachgeschalteten Einrichtungen und Systemen fihren.

Insbesondere bei der Anspeisung von Antrieben ist daflr zu sorgen,
dass bei Abwurf der Belastung keine zu hohen Drehzahlen entstehen.

Die Uberwachung der maximalen Drehzahl mit Eingriff in die
Sicherheitskette wird empfohlen, vor allem, wenn die Anlage ohne
Uberwachung lauft.

Umgang mit Hochenergie-Speichern

Moderne Energie-Speichersysteme sind in der Lage, sehr hohe
Energiemengen aufzunehmen. Dies hat folgende Konsequenzen:

e Die Verkabelung sollte nicht nur den maximal zu erwartenden
Lade- und Entladestromen entsprechen, es sind bei
Schaltvorgéangen zum Teil deutlich héhere Spitzenstrome zu
erwarten.

¢ Im Gegensatz zur TopCon Niederspannungsanlage, welche voll
strombegrenzt ist, wirkt sich ein Kurz- oder Fehlschluss bei
Hochenergiespeichern fatal aus. Durch die hohen Strome
kénnen schwere Schaden an Menschen und Sachwerten
entstehen.

Die folgende nicht abschliessende Liste zeigt einige dieser Schaden
auf:

Vergluhen von Leitern und Verbindern
Funkenwurf
Brande, Isolationsbrande

H w0 Dnh e

Lichtbogen, Schweissen
5. Elektrische Schlage
Beachten Sie die folgenden Punkte:

1. Schliessen Sie Speicher niemals kurz, um sie zu entladen!
Verwenden Sie stets einen geeigneten Entladewiderstand
genugender Leistung!

2. Sichern Sie einen entladenen Speicher sichtbar durch eine
Kurzschluss-Bricke.

3. Uberwachen Sie stets die maximale Speicherspannung, auch im
praktischen Prifbetrieb.

4. Verwenden Sie eine Einrichtung, welche den Ladezustand des
Speichers deutlich signalisiert, z. B. durch Uberwachung der
Kleinspannungsgrenze.
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2.2.3. Bereich Netzanbindung

TopCon-Gerate, die mit einem TC.LIN-Gerat zusammen betrieben
werden, kdénnen im Einschaltmoment eine ungleichférmige Belastung
der 3 Netzphasen erzeugen, was bei é&lteren FI-Schaltern zum
Ausldsen fuhren kann.

Hier ist ein modernes FI-Schalter-Fabrikat zu verwenden, bei dem der
Einschaltvorgang solche Asymmetrien toleriert.

2.2.4. Bereich Umgebung

TopCon TC.LIN-Gerate werden i. d. R. zwangsluftgekuhlt. Durch die
Langsregelung entsteht in den Bauelementen Verlustleistung, welche in
Form von Warme an die Umgebung abgegeben werden muss.

Die Energie wird mithilfe von Zwangsbeliftung nach hinten aus dem
TopCon TC.LIN-Gerat abgegeben.

Es ist darauf zu achten, dass die Raume in denen TopCon-Gerate mit
TC.LIN-Geraten zusammenarbeiten, kuhl sind und damit die
entstehende Warme tatsachlich auch abgeftihrt werden kann.

e Eine aktive Kihlung ist aber i. d. R. nicht notwendig.

e Die Zwangsluftung stosst Luft zur Rickseite des TopCon
Netzgerates aus.

Es ist darauf zu achten, dass durch den — bei grosser Belastung
moglicherweise starken - Luftstrom wund die Warme keine
unerwinschten Auswirkungen (z. B. Aufwirbelung von Staub oder
Sand, Verformung durch Warmeeinwirkung etc.) entstehen kénnen.

Bei TopCon Modellen mit der Option Wasserkihlung wird ein grosser
Teil der entstehenden Verlustleistung Uber den Kihlkreislauf
abgegeben.

Hier ist zu beachten, dass der Kuhlmittel-Vorlauf nicht zu warm ist.
Weitere Anforderungen an das Kuhlmittel sind in der Options-
Beschreibung ab S. 45 enthalten.
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2.2.5. Bereich Transport

TopCon TC.LIN-Gerate besitzen zwei Vertiefungen an den
Gerateseiten, an denen der interne Kuhlkérper befestigt ist.
Verwenden Sie die Vertiefungen, um das Gerat am Geréate-
Schwerpunkt anheben zu kénnen. Dies gewdhrleistet einen optimalen
Tragekomfort.

: |||||| ”||'||I||
il

i
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Abb. 9 Transport eines TC.LIN Gerates mithilfe der seitlichen
Vertiefungen.

Wenn Sie das Gerat mit der Ruckseite auf die Trage-Schienen des
Systemschranks platzieren, ist es einfach, das Gerat in den Schrank
hineinzuschieben.

2.2.6. Bereich Rickwirkungen auf die Anlage

Voraussetzungen fur einen stérungsfreien Betrieb ist die Einhaltung der
anlagenspezifischen Eckdaten.

Lastsysteme konnen erheblich auf die Stromquelle rickwirken.
Es sind deshalb folgende Punkte zu beachten:

1. Die spezifizierte Maximalspannung darf nicht Gberschritten
werden.

2. Schutzmassnahmen gegen lastseitige Spannungsspitzen
mussen vorgesehen sein und deren Funktion muss tberwacht
werden (Spannungsspitzen gefahrden die anlageseitigen
Filterkondensatoren und Halbleiter).

3. Periodische Uberstréome sind zu vermeiden.

4. Die lastseitig erzeugten DC-Rippelstrome sind zu Uberwachen,
um Sieb- und Filterkapazitaten nicht zu tberlasten; im
Zweifelsfall beim Hersteller nachfragen.

Die Anlage ist immer innerhalb des zugelassenen Temperaturbereiches
zu betreiben. Hohe Temperaturen verringern die Lebensdauer diverser
Komponenten.
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2.3. Verwendete Sicherheits-Piktogramme

Wichtige Hinweise sind in dieser Betriebsanleitung mit folgenden
Symbolen gekennzeichnet:

Gefahren- und Warnhinweise

Piktogramm Bedeutung
A Fur eine unmittelbar drohende Gefahr, die zu
schweren Korperverletzungen oder zum Tod
GEFAHR fuhrt.
A Fur eine unmittelbar drohende Gefahr, die zu
schweren Korperverletzungen oder zum Tod
WARNUNG fuhren kann.
A Fur eine mdglicherweise schadliche Situation,
die zu schweren Korperverletzungen oder
VORSICHT zum Tod fiihren kann.
Fur eine mdglicherweise schadliche Situation,
bei der das Produkt oder eine Sache in seiner
VORSICHT Umgebung beschadigt werden konnte.

Tabelle 7 Grundsétzliche Gefahren- und Warnhinweise.

Weiterfuhrende Gefahren- und Warnhinweise

Piktogramm Bedeutung

GEFAHR, WARNUNG oder VORSICHT durch
elektrischen Strom

GEFAHR, WARNUNG oder VORSICHT vor

schwebender Last

Tabelle 8 In der Tabelle enthaltene Symole kdnnen als konkretere Darstellung der
Warnhinweise aus Tabelle 7 ,Warnhinweise“ verwendet werden.
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Gebote

Piktogramm Bedeutung

Wichtiger Hinweis

Tabelle 9 Gebotszeichen die wichtig sind, um das Gerat bzw. die Software zu betreiben

Allgemeine Hinweise

Piktogramm Bedeutung

@ Tipp, um effizient mit dem Gerat zu arbeiten.

Tabelle 10  Zusatzliche Information, fiir ein schnelles Auffinden von eventuell wichtiger
Information.
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3. Aufbau und Funktion

3.1. Ubersicht Uber die Funktion

3.1.1. Anwendungsbereich

Der TC.LIN als nachgeschalteter linear geregelter Langsregler zu
einem TopCon-Gerat ermdglicht mit seinem schnellen digitalen Regler
eine Erweiterung der Regeldynamik. Das TC.LIN-Geréat ist mit seiner
hohen Genauigkeit und Geschwindigkeit fir Anwendungen geeignet,
die diese Eigenschaften erfordern.

Einzelne Wechselrichter-Modelle bendtigen z. B. fur die optimale
Funktion ihres MPP-Trackers eine realitditsnahe Dynamik, die bei
der Simulation von Solarzellen Uber den AAP-Funktionsverlauf
des TFE-Funktionsgenerators nachgebildet wird.

Fur alle Anwendungen die eine schnelle Stromregelung
erfordern (Funktion: U= f(1)).

3.1.2. Prinzipieller Aufbau des Geréate-Verbunds

®
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Abb. 10  Prinzip-Ubersicht einer TopCon TC.P-TC.LIN Verbindung.

DC-Seite

Der DC-Ausgang des TopCon Master-Gerdates -1- wird mit dem
DC-Input -3- des TC.LIN-Geréates -2- verbunden.

Der DC-Strom wird durch das TC.LIN-Gerat -2- dynamisch geregelt und
an den Prufling weiter gereicht -4-.

Es sind bis zu 1500 Vpc am DC-Ausgang des TC.LIN-Gerates moglich.

Load Sense -6-

Um optimale Istwerte fur die Regelung zu erhalten, wird Uber die
Sense-Schnittstelle -6- des TC.LINs -2- die Sense-Spannung entweder
direkt am Prifling, oder an den Ausgangsstromklemmen -4- des
TC.LINs -2- gemessen.
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TC Sense (zum TopCon-Gerat) -5-

Die gemessene TC.LIN-Ausgangsspannung wird U(Uber einen
Spannungsteiler an die Unom-Spannung des TopCon-Gerates
angepasst und an die Sense-Eingange der beteiligen TopCon-Gerate
weiter gereicht -5-. Diese Spannungsmessung wird zur Regelung der
vorgegebenen Drop-Spannung Ugrop benotigt.

Es ist eine Serien- oder Parallel-Schaltung von 3 TopCon-Geraten pro
TC.LIN mdglich.

Kommunikation

Der Datenaustausch der Eingabe- und Regelparameter sowie die
Parametrierung von Verbund-Geraten erfolgt Gber den CAN Bus.
Die Bus-Enden missen mit einem Abschlusswiderstand terminiert
werden -7-, um Kommunikationsstérungen zu vermeiden.

3.1.3. Funktionsweise der Regelung

Parameter-Einstellungen

Die Funktionsparameter des TC.LIN-Gerates werden mithilfe der
Software TopControl eingestellt.

Dabei werden die Parameter im Normalfall Gber das Master-Gerat mit
einem PC und der Software TopControl vorgegeben.

Spezifische Anforderungen konnen iber eine direkte Verbindung zur
Service-Schnittstelle des TC.LINs aufgebaut und mit der Software
TopControl eingestellt werden.

Sollwert-Vorgabe

Das TC.LIN-Gerat erhdlt nach dem Einschalten bei dem
,VOLTAGE_ON°*-Signal samtliche Referenzwerte Uber den CAN Bus
vom angeschlossenen TopCon Master-Gerat mitgeteilt.

Bei Anderungen der Referenzwerte erfolgt ebenfalls eine Aktualisierung
des TC.LINSs.

Es kénnen folgende Vorgabe-Arten unterschieden werden:

e Statisch:
Referenzwerte, wie Uger und Iger, die Uber verschiedene
Schnittstellen am TopCon-Geréat eingestellt werden kénnen.

e Dynamisch:
Kurvenwerte Uber eine AAP-Funktion als Teil des
Funktionsgenerators der Software-Option TFE oder SAS Control.
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Istwert

Die an der Last anliegende Spannung wird Uber die Load Sense-
Schnittstelle an das TC.LIN-Gerat angelegt. Das TC.LIN-Gerat
tbernimmt diese Load Sense-Spannung als Istwert fur die Regelung
seines  Stromwertes. Wahrend das TopCon-Gerdt seine
Ausgangsspannung uber die TC Sense-Spannung als Istwert regelt.

Bei Verwendung von AAP-Funktionen wird der Sollwert von der AAP-
Funktion mit dem Istwert verglichen. Die daraus resultierende Differenz
ergibt die Stellgrésse fur den Regler.

Regelung
Im Normalbetrieb arbeitet der TC.LIN als Stromregler.

Falls die Regelung des TC.LIN Uber den Stromregler zu ungenau wird,
wechselt das Gerat in den Spannungsregler-Modus.

Dies ist bei sehr kleinen Stréomen und grossen Last-Impedanzen der
Fall.

Der Umschaltevorgang wird Uber eine Schalthysterese gesteuert.

Die Schaltschwellen kénnen Uber die Service-Schnittstelle mit der
Software TopControl im Bedarfsfall eingestellt werden.

Die Ugrp-Spannung ist die Differenzspannung zwischen der TopCon-
Gerate Ausgangsspannung und der TC.LIN-Ausgangsspannung
(Lastspannung).

Die Ugrop-Spannung liegt am TC.LIN-Stromregler und muss gentgend
gross sein, damit gentigend Spannungsreserve vorhanden ist, um in
maoglichst kurzer Zeit bei dynamischen Lastanderungen oder bei AAP-
Kurvenverlaufen den Strom nachzuregeln.

Bei der Dimensionierung der Uggp-Spannung in der Software
TopControl mussen folgende Extremfélle beachtet werden:

e Bei zu kleiner Ugyop,
kann der Langsregler einen Spannungseinbruch der TopCon
Ausgangsspannung bei schneller Lastdnderung nicht mehr
Ausgleichen. Die Ugrop-Spannung kann soweit abfallen, das der
Langsregler keinen Strom mehr ausregeln kann.

e Bei zu grosser Ugrop,
wird die Verlustleistung sehr gross, die im TC.LIN entsteht und
abgefuhrt werden muss.

Pyeriust = Udrop * Loyt

b Daraus ergibt sich ein optimaler Spannungsbereich der
Udrop-Spannung von ca. 35 - 40 Vpc,
Standardwert: 35V

QGREGATRON 2013-08-22 26/118 V01.21



Ubersicht tiber die Funktion
Manual =TopCon TC.LIN Anzeige von Strom- und Messwerten |

Alternativer Strombereich

Durch Verandern der Konfigurationseinstellungen kann der maximale
Strom auf 30 % bis 50 % des nominalen Stroms begrenzt werden.
Aufgrund der gleichen Auflésung wird eine entsprechende grossere
Genauigkeit der Stromregelung erzielt.

3.1.4. Anzeige von Strom- und Messwerten

Anzeige von Durchschnittswerten

Der Reglerzyklus im TC.LIN-Gerat ist wesentlich schneller als die
Kommunikationsgeschwindigkeit zwischen TC.LIN-Gerat und TopCon-
Gerat. Dies hat folgende Konsequenzen:

e Im TopCon-Gerat werden die Daten nach einer gewissen Zeit fur
den Mittelwert, das Maximum und Minimum Ubernommen.

— Die aufgenommenen Werte kdnnen uber die angeschlossene
Software TopControl abgerufen und angezeigt werden.
(z. B. Uber die Softwareoption SASControl)

Falls die Sense-Spannung des TopCon-Gerates zur
Messwertaufnahme verwendet wird, muss mit Auflosungsverlust
gerechnet werden.
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4. Betriebsarten
4.1. Allgemeine Bedingungen — Kommunikation im Geréate-Verbund

4.1.1. CAN-Bus

=g LU oo o= o Oes=

) 9 CAN © 9 CAN i
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\ “‘\‘:\ TI]
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Abb. 11  CAN Bus — Beispiel einer CAN Bus verbindung. Die Reihenfolge
der Geréte kann unterschiedlich sein.
-1- Blindstecker: ,CAN TERM interlock®
-2- CAN BUS Verbindung

-3- Blindstecker: ,CAN TERM*

Das TC.LIN-Gerat ist, wie alle TopCon-Geréate eines Gerateverbundes,
ein Teilnehmer der CAN-Bus Kommunikation. Deshalb treffen die
allgemeinen Anschluss-Bedingungen des CAN-Busses auch fur das
TC.LIN-Gerat zu:

e Die CAN Bus-Schnittstelle X101 des ersten Geréates innerhalb
eines Gerate-Verbundes muss mit einem Blindstecker
,CAN TERM; Interlock® -1- abgeschlossen sein.
(Im Lieferumfang enthalten).

e Die CAN Bus-Schnittstelle X102 des vorangehenden TopCon-
Gerates muss mit der Schnittstelle X101 des nachfolgenden
TopCon-Gerates mit einem CANCABLE -2- verbunden werden.
(Im Lieferumfang enthalten).

e Die verbleibenden Schnittstellen X101/X102, die nicht fir eine
CAN Bus-Verbindung benétigt werden, sind jeweils mit einem
Blindstecker ,CAN TERM" -3- abgeschlossen.

(Im Lieferumfang enthalten).

- Weiterfihrende Informationen zum CAN-Bus entnehmen Sie bitte den
? TopCon-Gerate Manual.
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4.1.2. Gerate-Modul-ID

¥

Folgende Eigenschaften der Kommunikation sind fur einen
storungsfreien Betrieb notwendig:

e Jeder CAN Bus-Teilnehmer muss eindeutig identifizierbar sein.

. Ab einer Anzahl von 8 Busteilnehmern wird die Bus-
Ubertragungsrate reduziert, um Kollisionen in der
Kommunikation zu vermeiden.

Modul-ID Auslieferzustand
Die Modul-ID eines einzelnen TopCon TC.LIN-Gerates ist im
Auslieferzustand: O.

Gerate-Modul-ID bei mehren TopCon TC.LIN-Geraten

Bei mehreren TopCon TC.LIN-Geraten wird empfohlen, die Modul-ID
lickenlos aufwarts zu vergeben.

Bsp. Das erste TC.LIN-Gerat erhalt die Modul-ID: ,0% das zweite
Gerat: ,1%, ... Geratn: ,n-1“

Bei Bedarf kann die Modul-ID des TopCon TC.LIN-Gerates uber die
Software TopControl verandert werden.

Einstellen der Modul ID Uber das Regeister

<CONFIG /DEVICEINFO>

e Verbinden des PCs mit dem TC.LIN-Gerates
Weiterfihrende Information siehe Kapitel 7.1.1, Seite 63.

e Anmeldung mit der Benutzer-Ebene : ,Advanced User*
Weiterfihrende Informationen siehe Kapitel 7.1.3, Seite 66.

e Aufrufen des Registers <CONFIG /DEVICEINFO>
Weiterfihrende Information siehe Kapitel 7.1.4.4, Seite 79.

e Eingabe der gewlnschten Modul ID in der Rubrik <CONFIG>
e Bestatigung der Eingabe mit dem Druckknopf <Store Settings>
& Bei erfolgreichen Speichern der Modul ID im TC.LIN-Speicher
erscheint ,Stored”.
Einstellen der Modul ID tGber Parameter der Software TopControl

¢ Notwendige Information vom Kundendienst
Tagespasswort fur die Benutzer-Ebene: ,Power user*.
Gridfile fur die Einstellung der Modul-I1D.

e Variablen-Bezeichnung fur die Modul-ID
Variablen-Bezeichnung: ,DefaultModulelD*
Value: ,,0“ fur Gerat 1; ,1° fur Gerat 2 etc.

e Vorgehensweise im Umgang mit Gridfiles
Weiterfuhrende Informationen, siehe Kapitel 7.1.4.4, Seite 79.
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4.2. TC Sense -

Verbindung zwischen TopCon- und TC.LIN-Geréaten

4.2.1. TC Sense-Verbindung mit einem TC.LIN Gerat

- _ew [oE c ew [ ]OHE f_ o o=

o E X104 . o E X104 o o E X104

Abb. 12 Anschluss von bis zu 3 TopCon-Geraten an ein TC.LIN-Gerat mit
den Schnittstellen X555 A ... C.

Bei der Verwendung der Schnittstellen X555 A ... C flr eine Sense-
Verbindung sind nachfolgend Punkte bedeutend:

TopCon Gerate-Anzahl

Es kdnnen bis zu 3 TopCon-Gerate an den Sense-Schnittstellen
X555 A ... Cdes TC.LINs angeschlossen werden.

Die jeweilige Sense-Schnittstelle X104 eines TopCon-Geréates ist
mit einer der Schnittstellen X555A ... C verbunden.

Betriebsart

Die TopCon-Gerate missen fur jede Betriebsart an die
Schnittstellen X555A ... C angeschlossen werden.
(Betriebsarten: Parallel-, Serien- oder Matrix-Betrieb).

PE-Anschluss

Es wird empfohlen den PE-Anschluss der Sense-Schnittstellen
fur einen Leitungsschirm zwischen TopCon Geraten und TC.LIN
Gerat zu verwenden.

Schliessen Sie nur eine Seite des PE-Schirms an einem Geréat
an, um Erd-Schleifen und EMV-Stoéreinfliisse zu vermeiden.

Individuell angepasste Schnittstellenkarte

Um die héchst mdgliche Genauigkeit der Sense-Messung zu
ermoglichen, ist die maximale Sense-Spannung auf den Gerate-
Spannungstyp (Unom ) der angeschlossenen TopCon-Gerate
angepasst. Der sich daraus ergebende Teiler bezieht sich immer
auf die maximal zulassige Ausgangsspannung von 1500 Vpc.
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Umgang mit individuell angepassten Schnittstellenkarten:

e Eine Verbindung des Sense-Anschlusses mit anderen TopCon-
Quellen ist nur innerhalb eines gleichen Geréte-Typs mdoglich.
Z. B. bei einem Wechsel von Systemschranken mit gleichen
TopCon-Geraten.

e Beieinem Wechsel des Sense-Anschlusses zu TopCon-Geraten
mit einer andern Uynom-Spannung muss die Schnittstellenkarte
entsprechend ausgetauscht werden.

Z. B. bei einem Wechsel vom Geréat TC.32.500.400 mit
. Unom= 500 Vpc auf ein Gerat TC.20.100.400 mit Uyom= 100 Vpc.

',?\' Weiterfihrende Informationen zur Schnittstelle siehe Kapitel 10.3.6.9,
Seite 113.

4.2.2. TC Sense-Verbindung mit mehreren TC.LIN-Geraten

Folgende Verbindungsprinzipien sind bei der Verwendung mehrerer
TC.LIN-Gerate wichtig:

e Das Verbindungsprinzip der TC Sense-Schnittstellen
X555A ... C bleibt immer gleich, unabhéngig davon in welchem
Gerate-Verbund sich die TopCon-Gerate befinden.

e Die Reihenfolge der anzuschliessenden TC Sense-Schnittstellen
X555A ... Cist unwichtig, da alle TC Sense-Schnittstellen intern
je Schnittstellenkarte parallel verbunden sind.

e Der Anschluss der TopCon-Gerate an die TC Sense-
Schnittstellen der einzelnen TC.LIN-Gerate ist unwichtig, da die
Load Sense Schnittstellen aller TC.LIN-Gerate parallel
verbunden sind.

_ew [Jo= _=w [CJom= _=n o= _en o=
TopCon 1 TopCon 2 TopCon 3 TopCon 4
B X104 B X104 B X104

Abb. 13  TC Sense Verdrahtungsbeispiel mit 2 TC.LIN Geréaten und 4
TopCon-Geraten.
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Beispiel-Auszug aus den der Verbindungsmadglichkeiten:

Verbindungs-Beispiel 1 (siehe Abb. 13)

e Schnittstellen X555 A ... Cvon TC.LIN 1
ist mit X104 der TopCon-Geréte 1 ... 3 verbunden.

e Schnittstelle X555A von TC.LIN 2
ist mit X104 von TopCon-Gerat 4 verbunden.

Verbindungs-Beispiel 2

e Schnittstellen X555A ... Bvon TC.LIN 1
sind mit X104 der TopCon-Gerate 1 ... 2 verbunden.

e Schnittstellen X555A ... Bvon TC.LIN 2
sind mit X104 der TopCon-Gerate 3 ... 4 verbunden.

Verbindungs-Beispiel 3

e Schnittstelle X555A von TC.LIN 1
ist mit X104 von TopCon-Geréat 2 verbunden.

e Schnittstelle X555B von TC.LIN 1
ist mit X104 von TopCon-Geréat 4 verbunden.

e Schnittstelle X555C von TC.LIN 1
ist mit X104 von TopCon-Gerat 3 verbunden.

e Schnittstelle X555B von TC.LIN 2
ist mit X104 von TopCon-Geréat 1 verbunden.

4.3. Load Sense = Verbindung zwischen TC.LIN und Last

Die Load Sense-Verbindung beschreibt die Verbindung zwischen dem
Load Sense-Eingang des TC.LIN-Gerates mit der Last. Da die
TC.LIN-Gerate als Stromregler (Langsregler) nur parallel geschaltet
werden ergeben sich folgende Eigenschaften der Load Sense-
Verbindung:

e Bedeutung des TopCon Geréateverbunds
Der Gerate-Verbund (Parallel-, Seriell-, Matrix-Betrieb) der
angeschlossenen TopCon-Geréate ist unwichtig.

e Betrieb mehrerer TC.LIN-Gerate
Die Load Sense-Verbindung samtlicher TC.LIN-Gerate wird
immer parallel mit der Last verbunden. D. h. der Load Sense
Anschluss ist fur jedes TC.LIN-Gerét gleich zu beschalten.
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4.3.1. Spannungsmessung direkt am DC-Ausgang vom TC.LIN

Abb. 14 Load Sense X552
Drahtbriicke zwischen S+ und DC+ -1- und S- und DC- -2-

Fur das Messen der Sense-Spannung direkt am DC-Ausgang sind
folgende Punkte zu beachten:

Vernachlassigbarer DC-Leitungswiderstand
Fir den Fall, dass der Zuleitungswiderstand der DC-Leitung
vernachlassigbar fir eine Ausregelung ist.

Gerate-interne Verbindung zu den Stromklemmen
Out*+ und Out*- der Schnittstelle X552 sind intern mit Out+
(DC+) und Out- (DC-) der Schnittstelle X551 verbunden.

Drahtbricken als Sense-Verbindung

Durch zwei Drahtbriicken an der Schnittstelle X552 kann die
Sense-Spannung direkt am DC-Ausgang abgegriffen werden.
Briicke-1- von Out+ zu S+.

Bricke -2- von Out- zu S-.

Verbotene Verbindung
Out*+ und Out*- der Schnittstelle X552 dirfen nicht mit der Last
verbunden werden.

Bei TC.LIN-Geréate Anzahl > 1 (Parallelverbund)

Bei mehreren TC.LIN-Geréten, innerhalb eines Verbundes
mussen bei allen TC.LIN-Geraten die Briicken -1- und -2-
gesteckt werden.
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4.3.2. Spannungsmessung direkt an der Last

DC

LOAD

DC - 1 j e w w

Abb. 15 Load Sense X552 - Verbindung direkt zu Load

Fur das Messen der Sense-Spannung direkt an der Last, sind folgende
Punkte zu beachten:

Nicht vernachlassigbarer DC-Leitungswiderstand

Fur den Fall, dass der Zuleitungswiderstand der DC-Leitung
nicht vernachlassigbar ist und die DC-Spannung direkt an der
Last ausgeregelt werden soll.

Sense-Verbindung zur Last
S+ ist mit der positiven Seite der Last verbunden.
S- ist mit der negativen Seite der Last verbunden.

PE-Anschluss

Es wird empfohlen den PE-Anschluss, der Load Sense-
Schnittstelle mit einer geschirmten Leitung zu verbinden,
um EMV-Storeinfliisse zu vermeiden.

Bei TC.LIN-Gerate Anzahl > 1 (Parallelverbund)

Bei mehreren TC.LIN-Geraten innerhalb eines Verbundes,
mussen alle Gerate gleich entsprechend Abb. 15, verschaltet
werden.
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4.4. Einzelgerate-Betrieb — Gerateverbund TC.LIN -TopCon-Gerat

I . owm D.Egg J CAN Bus /
s e ) y A— — I
J i o Oy [T b
:Dn(;ut l - 8 Output
o o [ R’ “:] ik ‘ ! L ®
. I @ | " i ik Hi il
Mains g TC Sense Load Sense
Dummy plug

Abb. 16  TC.LIN-Gerat — Verbindungstubersicht
Verbindungen zwischen TC.LIN und TopCon-Geréat

Notwendige Verbindungen:

e Sense-Schnittstellen:
TC Sense verbunden mit der Schnittstelle X555A ... C
Load Sense verbunden mit der Schnittstelle X552.

e CAN Bus-Kommunikation:
X101 des TC.LINs verbunden mit X102 des TopCon-Gerates u
X102 des TC.LINs abgeschlossen mit ,CAN TERM*
X101 des TopCon-Gerates ist abgeschlossen mit
,CAN TERM Interlock®.

e DC-Anschluss:
DC-Input ist mit X550 verbunden.
DC-Output ist mit X551 verbunden.

Sense-Verdrahtung des TC.LIN-Gerates

7

Weiterfiihrende Informationen zum TC Sense-Anschluss X555A ... C
: siehe Kapitel 4.2, Seite 30.

@ Weiterfiihrende Informationen zum Load Sense-Anschluss X552
siehe Kapitel 4.3, Seite 32.

ad
L

CAN Bus-Kommunikation

- Weiterfuhrende Informationen zur CAN Bus-Kommunikation
¢ siehe Kapitel 4.1, Seite 28.

DC-Anschluss

DC Ouput

2 LOAD

Abb. 17 TC.LIN-Gerat DC-Anschluss :
-1- DC input ist mit X 550- verbunden.
-2- DC output ist mit X551 verbunden.
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45. Gerateverbund

4.5.1. TC.LIN-Gerate werden immer parallel geschaltet.

I
g

DC Output z

31 vo

<

DC Output 2
DC Input

Abb. 18 Beispiel TC.LIN-Geréate im Parallel-Verbund unabhéng von der
TopCon-Gerate Verschaltung.
-1- 2 TC.LIN-Gerate im Parallelverbund
-2- 3 TC.LIN-Gerate im Parallelverbund.

Wann sind mehrere TC.LIN-Geréte sinnvoll?

Es werden unter folgenden Bedingungen mehr als 2 TC.LIN-Gerate in
einem Gerate-Verbund mit TopCon-Geréaten bendtigt:

e Bei einer TopCon Gerateanzahl > 3.
Die Sense-Schnittstellenkarte ist auf max.3 TopCon-Gerate
begrenzt.

e Vervielfachung des DC-Laststroms und Eingangsstroms.
Ein TC.LIN-Geré&t hat entsprechend der Modell-Ausfihrung einen
begrenzten Strombereich.

Der Eingangsstrom- und Ausgangsstrombereich des TC.LIN-
Gerates wird entsprechend der TC.LIN-Gerate Anzahl vervielfacht.

> TC.LIN-Gerate werden immer parallel geschaltet.
Die angeschlossenen TopCon-Gerate knnen unterschiedlich
beschaltet sein.

Bedeutung fur die Sense-Schnittstellen

g Weiterfuhrende Informationen zum TC Sense-Anschluss
?‘ siehe Kapitel 4.2, Seite 30.

Weiterfihrende Informationen zum Load Sense-Anschluss
< siehe Kapitel 4.3, Seite 32.
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4.5.2. TC.LIN mit parallel geschalteten TopCon-Geréten

DC + DC+
o [ Jo=== - P [ o= - ¢ Lo [ ]og= -
bk} — - — iee —

DC - DC-

ST A

Abb. 19 Beispiel: Parallel-Verbund aus 3 TopCon-Geraten gleicher
Spannungsklasse und einem TC.LIN-Gerat.

Sense-Verdrahtung im Parallel-Verbund von TopCon-Geréaten

b N Weiterfihrende Informationen zum TC Sense-Anschluss
siehe Kapitel 4.2, Seite 30.

-0 Weiterfiihrende Informationen zum Load Sense-Anschluss
siehe Kapitel 4.3, Seite 32.
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4.5.3. TC.LIN mit TopCon-Gerate im Serienverbund

VORSICHT TopCon-Netzgerdte in Serienschaltung durfen eine Gesamt-
Gleichspannung von 1500 Vpc nicht Gberschreiten.

Falls Sie sich nicht an diese Vorgabe halten:
e Kann es zu Gerateschaden kommen.

e Fallen Sie aus dem Anwendungsbereich der
Niederspannungsrichtlinie.

e Erfolgt dies auf eigene Verantwortung.
Abhilfe:

= Begrenzen Sie den Sollwert der DC-Ausgangsspannung auf
maximal 1500 Vpc.

Beispiel: DC-Verdrahtung bis zu 3 TopCon-Gerate und 1 TC.LIN

Abb. 20 Beispiel: Serien-Verbund von 3 TopCon-Geréaten gleicher
Spannungsklasse und einem TC.LIN-Gerét.

Sense Schnittstelle X555

? Die Schnittstelle X555A ... C kann mit maximal 3 TopCon-Geraten
verbunden werden. Es kann auch notwendig werden zwei TC.LIN-
Gerate parallel zu schalten, um einen hoéheren Eingangs- bzw.
Ausgangsstrom zu ereichen.

b Sense-Verdrahtung im Serien-Verbund von TopCon-Geraten

Weiterfuhrende Informationen zum TC Sense-Anschluss
siehe Kapitel 4.2, Seite 30.

@ Weiterfuhrende Informationen zum Load Sense-Anschluss
siehe Kapitel 4.3, Seite 32.
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4.5.4. TC.LIN mit TopCon-Geraten im Matrix-Verbund

: DC +

g DC -

Abb. 21  Beispiel: Matrix-Verbund mit 4 TopCon-Geréaten gleicher
Spannungsklasse und 2 TC.LIN-Geraten.

Es sind 2 TC.LIN-Gerate notwendig, um die Anzahl der TopCon-Geréte
von 4 Geraten mit gleicher Spannungsklasse mit den TC Sense-
Schnittstellen der TC.LIN-Geréte verbinden zu konnen.

s Sense-Verdrahtung im Matrix-Verbund von TopCon-Geraten

Weiterfihrende Informationen zum TC Sense-Anschluss
siehe Kapitel 4.2, Seite 30.

'-9- Weiterfuhrende Informationen zum Load Sense-Anschluss
= siehe Kapitel 4.3, Seite 32.

4.6. Alternativer und voller Strombereich

Es gibt zwei Madoglichkeiten zwischen den Strombereichen
umzuschalten.

Die Anderung wirkt sich nur auf das direkt
angeschlossene TC.LIN-Gerat aus.
TC.LIN-Gerét (direkt) Weitere TC.LIN-Geréate innerhalb des Gerate-
Verbunds sind nicht betroffen.

Vorgehensweise siehe Kapitel 4.6.2, Seite 40.

. Die Anderung wirkt sich auf alle angeschlossenen
TopCon Master-Gerat TC.LIN-Gerate innerhalb des Gerate-Verbunds aus.

indirekt .
( ) Vorgehensweise siehe Kapitel 4.6.1, Seite 40.

Tabelle 11  Strombereichsumschaltung — Zwei Méglichkeiten.
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4.6.1. Einstellen des Strombereichs tGber ein TopCon Master-Gerét

4% TopControl V4.02.08 (Device on COM4 @38400Baud: TopCon CTR V4.2x) 8| =10 x|
Fie Window Info

CONTROL | STATUS | ERRGR | FUNDGEN'SEOPE PROTECT | ADJUST 1 | ADJUST2 | ADJUST Q4| PARAMETERS | /0 | DEVICEINFO |

Analog inputs bandwidth: [ 100Hz -
Power G4 Analog outputs bandwidth: | 100Hz -

Controller

Multi-module system configuration

LE L=

— TopCon p
Vokage slope at startup: T Vine

System: IS. gl device j Voltage slope: ITDD:" Vims
= Current slope at startup: 20,00 _,:i' Adms.
- Curent slope [ 20z ame
Save
lowed slave vokage eror 500 %
ow e
"

|

i use [ocal TL.LIM settings
uge max curment range La
use alkermative cur
~ TC.LIN

Enable:

Current range: Iuse local TC.LIN settings

Ok | Cancel |

Abb. 22  Register <CONFIG> ,Multi-module system configuration®

Vorgehen: Umschalten des Strombereichs (voll und alternativ)
'\?" Informationen zur Gerate-Bedienung siehe TopCon-Gerate Manual.

¢ Richten Sie die Kommunikations-Verbindung zwischen dem PC
und dem TopCon Master-Gerét ein.

e Dricken Sie im Register <CONFIG> den Druckknopf
<System Configuration ... >

> Eingabefenster ,Multi-module system configuration® erscheint.

e Istdas TC.LIN-Gerat schon aktiviert?
Uberprufen Sie ob, das Feld ,Enable” -3- aktiviert ist.

e Wabhlen Sie mit ,Current range“-4- den Strombereich fir alle
TC.LIN-Geréate aus.
Voller Strombereich: ,use max. current range (all).
Alternativer Strombereich:  ,use alternative current range (all)*.

e Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit <OK>.

4.6.2. Einstellen des Strombereichs direkt am TC.LIN-Gerét

Vorgehen: Umschalten des Strombereichs (voll und alternativ)

e Notwendige Informationen vom Kundendienst
Tagespasswort fur die Benutzer-Ebene: ,Power user*.
Gridfile mit den Variablen-Zuordung zu den internen TC.LIN-
Speicheradressen fir den Strombereich.

e Variablen fir alternativer Strombereich
Bezeichnung: ,AlternateNominalCurrentEnabled*
Value: ,,0“ = Voller Strombereich ist eingeschaltet.
Value: “1“ - Alternativer Strombereich ist eingeschaltet

e Vorgehensweise im Umgang mit Gridfiles
'?' Weiterfihrende Informationen, siehe Kapitel 7.1.4.4, Seite 79.

’, ~
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5. Optionen und Systemoptionen

5.1. Uberblick

Definition

Die Firma Regatron versteht unter einer Option, Eigenschaften die das
Funktionsspektrum eines TopCon-Gerates erweitern und kauflich

erworben werden konnen.

Grundsatzlich konnen die Optionen in 3 Hauptgruppen unterteilt

werden:

e Hardware-Optionen

Zusatzliche Hardware, die in das Gerat eingebaut, an das Geréat
angebaut wird oder aus Gerate-Kombinationen gebildet werden

kann (System-Optionen).

e Software-Optionen

Funktionen, die durch einen Freigabe-Schlussel freigeschaltet

werden.

e Schnittstellen-Optionen

Zusatzliche Hardware-Schnittstellen meist mit zusatzlicher

Software, bzw. Protokollen.

In diesem Kapitel

Innerhalb dieses Kapitels werden Optionen unterschiedlich genau
beschrieben, haufig erworbene Optionen finden in diesem Kapitel

gréssere Beachtung.
Folgende Optionen sind beschrieben:

Funktionsgenerator TFE 5.2.1 42
Tabelle 12 Software-Optionen fiir TopCon TC.LIN.
Flussigkeitskiihlung LC 53.1 45
Beriihrungsschutz PACOB 5.3.2 50
Tabelle 13  Hardware-Optionen fir TopCon TC.LIN.
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5.2. Software Optionen — Funktionsgenerator TFE

5.2.1. AAP-Kurven vom Funktionsgenerator TFE

Voraussetzung fur die Verwendung von frei programmierbaren AAP-
Kurven ist die freigeschaltete Software Option TopCon Function Engine
(TFE).

Der Kurvenverlauf wird am angeschlossenen TopCon Master-Geréat
Uber die Software TopControl definiert.

Beachten Sie folgende Hinweise bei der Verwendung eines TC.LIN-
Gerates mit AAP-Funktionen:

e Stromverlauf
Bei AAP Kurven wird der Strom Uber den Kurvenverlauf
bestimmt.

e Vollstandige Kurvendefinition
Die AAP-Kurve muss vollstandig definiert werden.
Vom Kurzschluss (Uoyt = 0 Vpc) bis zum Leerlauf (Iou= 0 A)

e Preset-Werte
Preset-Werte am TopCon-Gerat begrenzen die AAP-Kurven und
kdnnen zum Schutz der Last eingesetzt werden.

e AAP-Kurven-Aktivierung
Eine AAP-Kennlinien-Definition im TopCon-Gerét hat erst nach
einem ,VOLTAGE_ONF*“-Befehl Auswirkungen auf das TC.LIN-
Gerat.

,?‘ Weiterfihrende Informationen zum Funktionsgenerator und seinen
' Funktionen entnehmen Sie bitte der TopCon-Gerate Manual.

5.2.2. AAP-Kurve und die Bedeutung der Sollwert-Vorgaben

Die Preset-Werte konnen Uber unterschiedliche Schnittstellen am
TopCon-Gerat eingestellt werden und dienen ausschliesslich zur
Begrenzung der AAP-Kurve.

L V0|tage PreSEt Upreset
Der Spannungs-Sollwert dient dem Schutz der zu prifenden Last

(DUT 2 ,Device Under Test").

Dabei sollte die Preset-Spannung sich im Spannungsbereich
befinden: Ukure < Upreset < Uigagmax

Am TopCon DC-Ausgang kann eine, um die Ugrop-Spannung
erhdohte Ausgangsspannung anliegen.

e Current Preset lyreset
Der Strom-Sollwert wird ignoriert, da dieser Uber den AAP-
Kurvenverlauf definiert wird.

e Power Preset Ppreset
Der Leistungs-Sollwert dient zum Schutz der zu prifenden Last
DUT und wird auf die maximale Last des Priflings und der
Verlustleistung des TC.LIN-Gerates ausgelegt.
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5.2.3. AAP-Kurve und die Begrenzung durch die Sollwert-Werte

Beispiel anhand der Upeser-Spannung

Die Gesamt-Ausgangsspannung Ujoad = Utcout - Udrop;
Wobei: Utcout = TOopCon Ausgangsspannung
Udarop = TC.LIN Regelreserve

out

out UpresetUTmul UpreselUTcou\

Z

th’—ld 3

%

Uoul

@Udmp

Abb. 23 Beispiel mit Upreset begrenzte AAP-Kurve.

Uout

o Upreset |St ZU k|elﬂ '1'
Die AAP-Kurve wird begrenzt und dadurch verzerrt.

e  Upreset ISt richtig eingestellt -2-
Die AAP-Kurve wird nicht begrenzt und dadurch nicht verzerrt.
Gleichzeitig ist der Upreser-Wert auf die maximal zulassige
Spannung Ujx,agmax der zu prifenden Last eingestellt.
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5.2.4. Definition von AAP-Kurven im Register <FUNCGEN>

sy

¥

Weiterfuhrende Informationen zum Register <FUNCGEN> und AAP-
Kurven siehe im TopCon-Gerate Manual.

.f TopControl {Device on COM1 @38400Baud: TopCon CTR ¥d.x) = |E| 1'

File Window Info

CONTROL | ST(:) FUNCGEN | SCOPE | CONFIG | PROTECT | ADJUST1 | Amm PARAMETERS | 110 | DEWICE INFO |
~General sehap= r Function Sequenc
ﬁeral — Impart from file... Repeat Function Block(s] Trigger mgde: Start
oltage on D

Pause
After Function Sequence finished
Use level fom std input ‘I
I

— -
IBase TR 3 Amplitude 110.00 4 A4Pinput fiter [100 Hz
6P -
Offset 0.00 A& A4F input scale ISD i}
Edit &4P
v
¥ allow manual \\\ Rarp e ﬂ I—D 0 s

scaling N
T e s \4/ | Menuslscaling | | Maker |
100%

——————— & [

AREE .04

Load from Flash | Telay helwsen repeats

Store to Flash.. “ 5.0000 =

Current

™ Power

. ' continuously
Used Functio Export to file... ’V ﬁ times —‘ ’7
’Vr : /\:|
{ ’7

[~ Function Block
edit...

IEuneﬂl j

" Repeat Base Function

% continunusly
o 5 times

0% g g g g g p |
v zv v adv o siv  sav v dav  eav  tabv ||
: : : : : : |_| a7
1 O S S - U
: Refrech dipl

Abb. 24 Register <FUNCGEN> - Einrichten einer AAP-Kurve.

Vorgehen

Falls Sie schon eine Kurve definiert haben, kdnnen Sie diese Uber den
Druckknopf ,Load from flash -8- aus dem TopCon-Gerét laden.

e Aktivieren Sie den Funktionsgenerator
Aktivieren Sie das Aktivierungsfeld ,General enable” -1-.

e Auswahl des Funktionsblocks ,current®
Aktivieren Sie das Aktivierungsfels ,Current® -2-

L Im Auswahlmenu ,edit“ der Rubrik ,Function Block® kann der
Eintrag ,Current” ausgewahlt werden.

e \Wahlen Sie in der Rubrik ,Base Function“ die Kurvenform ,AAP*
aus.

> Die Kurvenform wird im Anzeigefeld angezeigt.

 Uber den Druckknopf ,Edit AAP* kann der Kurvenverlauf Gber
Wertepaare der Funktion | = f(U) definiert werden.

- Aktivierung des Aktivierungsfeldes ,allow manual scaling” erlaubt
die manuelle Skalierung der Kurve tiber Amplitude und Offset -4-
und manuelle Skalierung der Anzeige -5-.

e Einrichten des AAP input Filters -6-, falls notwendig.

e Trigger setzen -7-
Setzen Sie den Trigger auf das Ereignis ,Voltage on“.
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5.3. Hardware Optionen

5.3.1. Option LC (Liquid Cooling) Flussigkeitsktihlung

Optional kann die integrierte Flussigkeitskiihlung der Regatron TopCon
TC.LIN-Gerate an ein externes Kihlsystem angeschlossen werden.

Vorteile, die sich durch eine Flussigkeitskihlung ergeben:

e Larmreduktion
Der Grossteil der Verlustleistung wird tber die
Flissigkeitskiihlung abtransportiert. Die Gerausch-Emission wird
auf 30 % der Gesamt-Emission verringert.

e Grossere Temperatur-Toleranz
Das Geréat kann in Gebieten mit héherer Umgebungstemperatur
eingesetzt werden, wenn das Kuhlmittel entsprechend vorgekihlt
bzw. an ein grosseres Kihlwassersystem angeschlossen ist.

5.3.1.1. Mechanische Eigenschaften

Bemassung

"

o
=
[oflel=-)® o

vl

(©)

©

56.5
645

.
GU2 50 102.6 _I

Abb. 25 TopCon TC.LIN in Rickansicht mit optionalem Anschluss fur
Flussigkeitskiihlung LC (griin markiert). Massangaben in mm.

Seitenansicht

i bl

[ | g °

q @
21.75
Abb. 26  TopCon TC.LIN in Seitenansicht mit optionalem Anschluss fir
Flissigkeitskiihlung LC (griin markiert). Massangaben in mm.
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5.3.1.2. Eigenschaften eines Wasserkuhlkreislaufes

VORSICHT

Allgemeine Angaben zum Warmetauscher

Anschluss-Stutzen

Geraterlckseitig, G 1/2°

Kihlmedium (KM)

Gereinigtes Wasser, alternativ WT-
Flussigkeiten, nicht korrosiv

Kuhlkorpermaterial

EN AW-5083

dT £ Temp.-Verhaltnis Eintritts-
zu Austrittstemp. des Kuhimittels.

Spezifische KM*-Warmekapazitat 4.19 kJ/kgK
Eckwert fir Warmeleistung 0,8 kW - 2,0 kW
Rin (KM-Case)

Approx. Warmewiderstand <0.01 K/w

der Kihleinrichtung

Empfohlene Durchflussmenge KM 4 -7 l/min
Minimaler KM-Durchfluss

N <
fr dT < 10K, 2.5 limin

Maximal zulassige Dauer-

40 °C@ 2.5 l/min

Austrittstemperatur KM? 50 °C@ 5 l/min
Maximal zulassige 25°C@ = 2.5 I/min
Eintrittstemperatur KM? 40 °C@ 5 I/min

Tabelle 14  Charakteristika der Flussigkeitskuhlung.

! Bei Verwendung von Kihlmitteln mit wesentlich abweichender spezifischer
Warmekapazitat missen die Werte-Angaben entsprechend angpasst werden!
2Fir Andere Temperatur-Werte, wenden Sie sich bitte an den

Regatron Kundenservice.

Sachschaden durch Betauung!

Schaden durch Kondenswasser im Gerat sind von der Garantie

ausgeschlossen.
Ursache:

e Durch Kuhlmittel-Temperaturen < 15 °C.
Bei einer Umgebungstemperatur von 21 °C
und relativer Luftfeuchtigkeit von = 70 %.

Vermeidung:

= Halten Sie die Vorlauftemperatur auf einem Temperatur-
Niveau > 15 °C, um Betauung im Geréateinneren und der

Zuleitung zu vermeiden.

= Kontaktieren Sie im Zweifelsfall den Regatron Kunden-

Service.
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Kuhlmittel-Angaben

Im Allgemeinen reicht die Qualitat eines normal gereinigten, weichen

und weitgehend chlorfreien Trinkwassers aus.
Der Einbau von Feinfiltern halt Feinschlammpartikel zurtick.

Die drtliche Wasserversorgung informiert tber die Wasserqualitat
detailliert. Informationen zur Wasserqualitat siehe Tabelle 15, unten

Hinweise zum Kihlmedium

Die Qualitdit des Kuhlmediums beeinflusst

die Systemleistung

langerfristig. Vermeiden Sie folgende Prozesse durch geeignete

Massnahmen:

e Ablagerung von Fremdstoffen an den Warmetauscher-Flachen.

e Elektrolytische und/oder chemische Korrosion.

e Ablagerung von Feinschlamm.

e Plattierung mit Fremdsubstanzen und damit Verschlechterung
der Warme-Ubertragung.

Empfohlene Eigenschaften von Wasser als KihImedium

ph-Wert - 6-8
Gesamtharte [°dH]? <15
Karbonatharte [°dH]? <6
Nichtkarbonat-Harte [mmol/]® <1.60
Kohlendioxid, frei [mg/1] <3
Organische Substanzen [mg/l] <10
Algen und Pilze - Unzulassig
Sand und Schlamm [mg/l] 0
Sulfate SO; [mg/l] <50
Chloride CL [mg/l] <30
Ungeldstes Eisen Fe [mg/1] <1
Phosphate P,0s [mg/l] 0
Gesamt-Salzgehalt [mg/l] < 3000
Mangan Mn [mg/l] <01

Tabelle 15  Empfohlene Wasserqualitat bei Flissigkeitskiihlung.
! Der Druchfluss ist in einem geschlossen System umlaufend

ZoqH = deutscher Hartegrad (=10 mg CaOl/l)
® 1mmol/l 2 5.6°dH
Hartegrade sind landerabhéangig und kdénnen deshalb abweichen.

QGREGATRON 2013-08-22

47/118

V01.21




Hardware Optionen
Manual =TopCon TC.LIN Option LC (Liquid Cooling) Flissigkeitskiihlung |

VORSICHT  Méoglicher Sachschaden!

e Deionisiertes Wasser fuhrt zu Korrosion.
Vermeidung:

= Vermeiden Sie ganz deionisiertes Wasser.

5.3.1.3. Druckdifferenz/Durchflusswerte

Der maximal zulassige Kuhlmitteldruck betragt 4 bar = 4000 hPa.

Anschluss Standard mit G 2

Kahlkdrper mit gerateinterner Verrohrung, fertig zum bauseitigen
KihImittelanschluss auf der Gerateruckseite:

0.02 bar 2.5 I/min.
0.04 bar 3.5 I/min.
0.07 bar* 5 I/min.?
0.12 bar 7 I/min.

Tabelle 16  Aufstellung Druckdifferenz vs. Durchfluss.
! Der maximal zuléassige Kuhlmitteldruck betrégt 4 bar = 4000 hPa.
2 Empfohlener Bereich

Anschluss mit Schnellschluss-Trennventilen

Kahlkorper mit gerateinterner Verrohrung, fertig zum bauseitigen
Kihlmittelanschluss auf Geréateriickseite, zusatzlich 2 Schnellschluss-
Trennventile (auf Kundenwunsch), Innendurchmesser = 6 mm:

0.06 bar 2.5 l/min.
0.15 bar 3.5 I/min.
0.24 bar' 4.5 l/min.t
0.38 bar' 6 I/min.!
0.48 bar 7 l/min.

Tabelle 17  Aufstellung Druckdifferenz vs. Durchfluss bei zusétzlichem Schnellschluss.
! Empfohlener Bereich

Die Druckabfalle fir bauseitige Zuleitungen, Rohrverteilungen und
Druck- und Durchflussgeber sind zusatzlich zu berlcksichtigen.
Insbesondere bei paralleler Einspeisung mehrerer Netzgerate ist ein
entsprechender Sicherheitszuschlag vorzusehen.
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5.3.1.4. Anschluss-Varianten — Beispiele

@

Beim Netzgerat koénnen verschiedene Anschliisse eingeschraubt
werden, um den individuellen Bedurfnissen gerecht zu werden.

Abb. 27  Anschluss-Beispiele

Schlauchverbindungsnippel
Standard-Schlauchanschluss fir Schlauchklemme.
Aussengewinde; G1/2¢

Schlauchanschluss: Innen: 13 mm; Aussen: 16 mm

L-Stick
L-Stiick mit Aussengewinde (AG) und Innengewinde (IG)

Aussengewinde: G1/2¢

Innengewinde: G1/2¢

Schlauchanschluss mit Uberwurfmutter

Fir einen wiederverwendbaren und sicheren Schlauchanschluss.

Aussengewinde: G1/2¢
Schlauch-Durchmesser: Innen 13 mm/Aussen 16 mm

Tabelle 18  Beispiele von Kihlmittelanschliissen.

Montage eines Kuhlmittel-Anschlusses

Versehen Sie die Gewindegange des Anschlusses mit
Gewindedichtung, um die Verbindung abzudichten.

Beachten Sie dabei die Empfehlung des Dichtmittel-Herstellers.
Beispiel: LOCTITE® 542

Schrauben Sie den Anschluss in das 1/2“ Gewinde des Netzteils
und ziehen Sie diesen fest.

Befestigen Sie das Zuleitungssystem.

Uberprifen Sie das System auf Dichtigkeit mit 8 Bar wahrend 10 min.
entsprechend der Norm EN50178.
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5.3.2. PACOB - Bertuhrungsschutz fir die Schnittstellen

PACOB: Protection against Accidental Contact Of current Bars

Die Schutzhille mit ihren selbsthaltenden Befestigungsschrauben
ermdglicht einen leicht zu installierenden Beriihrungsschutz.

Ein zufalliges Beruhren der Schnittstellen wird vermieden und erhoht
die Arbeitssicherheit.

Abb. 28 PACOB - Sollbruchstellen.

Durch Sollbruchstellen kénnen aus dem PACOB-Gehause ganze
Flachen  (rot  markiert)  ausgebrochen werden, um den
Beruhrungsschutz individuell an die jeweilige Leitungsfihrung
anzupassen.

5.3.2.1. Sonstige Daten

Eigenschaft Nach Vorgabe Wert
Brennverhalten nach UL94 IEC 60695-11-10 V-2
Transparenz Klarsichtig
Makrolon 2805 von Bayer
Rohstoff (Polycarbonat)

Tabelle 19  Sonstige Eigenschaften gemass der Herstellerangaben.
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5.3.2.2. Mechanische Masse
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Fig. 1 Masse des PACOBs fiir TC.LIN-Geréate in mm.

5.3.2.3. Elektrische Kenndaten

Dielektrizitatszahl bei 50 Hz IEC 60250 3,1
Durchschlagfestigkeit IEC 60243-1 33 kV/mm
Spezifischer 13 )%
Durchgangswiderstand IEC 60093 > 107 Q*m
Kriechstromfestigkeit CTI IEC 60112 275

Tabelle 20  Elektische Eigenschaften geméass der Herstellerangaben.

5.3.2.4. Thermische Kenndaten

Warmeleitfahigkeit DIN 52 612 0,21 W/Km

Max. Temperatur kurzzeitig 140 °C
Warmealterung o

Max. Temperatur dauernd nach UL746 125 °C

Min. Temperatur -100 °C

Tabelle 21  Thermische Eigenschaften geméass der Herstellerangaben.
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6. Installation und Inbetriebnahme

6.1. Montage

6.1.1. Transport

TopCon TC.LIN-Gerate besitzen zwei Vertiefungen an den
Gerateseiten, an denen der interne Kuhlkérper befestigt ist.
Verwenden Sie die Vertiefungen, um das Gerdt am Gerate-
Schwerpunkt anheben zu kénnen. Dies gewéhrleistet einen optimalen
Tragekomfort.

il |'l||'| iy
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Abb. 29  Transport eines TC.LIN Geréates mithilfe der seitlichen
Vertiefungen.

Wenn Sie das Gerat mit der Ruckseite auf die Trage-Schienen des
Systemschranks platzieren, ist es einfach, das Gerat in den Schrank
hineinzuschieben.

6.1.2. Einbau des Gerates

VORSICHT Méglicher Sachschaden!

e Durch Verschmutzung und Fremdkdrper am Einbauort.
e Durch Warmestau.
Vermeidung:

= Der Einbauort muss frei von aggressiven Stoffen sowie
Feuchtigkeit sein.

= Es durfen keine Fremdkérper wie Bohrspane oder Schrauben

in die Anlage fallen.

Halten Sie beim Einbau die Mindestabstéande unbedingt ein.

Die Luftungsoffnungen auf Frontplatte und Rickwand der

Gerate durfen unter keinen Umstanden abgedeckt oder

verschlossen sein.

Y
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Gehauseeinbau/Lieferung mit Gehause

TopCon TC.LIN-Gerate werden einzeln oder in Verbundsystemen fertig
eingebaut und in Standardgehausen oder Schaltschranken angeboten.

In der Standardausfuihrung sind TopCon TC.LIN-Gerate fur den Einbau
in  Standard-19”-Gehausen und Schaltschrdnken mit Aussenluft
Durchstromung vorgesehen. Sie missen dabei auf Schienen oder
Geratebtden aufgelegt und an den vorgesehenen Punkten der
Frontplatte befestigt werden.

- e
== -
var Py o

Abb. 30 Transport - Verwendung der eingelassenen Tragegriffe.

Schrauben-Anzahl:
e Fir 3 HE Gerate typischerweise: 4 x Schrauben M6.

@ Beim Einbau in Gehduse oder Schaltschranke sind folgende Punkte zu
beachten:

e Achten Sie beim Gerateeinbau auf die Geratemasse.
Weiterfihrende Informationen zu den Massen siehe Kapitel
10.2.1, Seite 101.

e Stabile Gleitschienen oder Geratebdden verwenden
Die Gehause der TopCon TC.LIN-Geréate mussen in der vollen
Einbautiefe aufliegen.

e Sehen Sie Befestigungslocher im Schaltschrank fur die
Befestigungspositionen -1- bis -4- vor und befestigen Sie das
Gerat Uber seine Frontplatte am Schaltschrank.
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Luftkihlung (Standard)

Abb. 31 Schema der Luftfiihrung beim Einbau in einem Schrankgehause.

TopCon TC.LIN-Gerdate sind in ihrer Standard-Ausfihrung mit 5
geregelten Ventilatoren -2- ausgeristet, die einen Luftstrom durch das
Gerat erzeugen.

Die Umgebungsluft -1- wird an der Gerate-Vorderseite angesaugt und
am Kuhlkérper-3- vorbei gefuhrt. Die erwarmte Luft wird an der
Geraterickseite an die Umgebung -4- abgegeben. Deshalb ist die
Zufihrung der Kuhlluft unter Einhaltung der maximal zuldssigen
Temperatur und Feuchtigkeit sicherzustellen.

Achten Sie beim Gerate-Einbau auf folgende Punkte:

e Einlassoffnung fur die Luftzufuhr: mind. 300 mm x 300 mm
Die Umgebungsluft -1-soll ungehindert angesaugt werden
konnen.

e Abstand vor der Einlass6ffnung: mind. 150 mm
Die Umgebungsluft -1-soll ungehindert angesaugt werden
kénnen.

e Abstand Gerate-Ruckseite zur Rickwand: mind. 150 mm
Die erwarmte Luft -4-soll ungehindert an die Umgebung
abgegeben werden.

Option LC - Flussigkeitskihlung

Achten Sie bei Geraten mit der LC-Option auf gentigend Platz fur
die KihImittel-Anschlisse.

'?' Weiterfihrende Informationen zur LC-Option,
siehe Kapitel 5.3.1, Seite 45.
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6.2.

Inbetriebnahme

6.2.1. Allgemeines

Die  TopCon TC.LIN-Gerate sind dafur  vorbereitet,  mit
geringstmdglichem Aufwand entsprechend den gultigen Vorschriften
eingebaut, verdrahtet und entstort zu werden. Dennoch bleibt die
Verantwortung fir die Ubereinstimmung von Anlagen und Maschinen
mit eingebauten TopCon TC.LIN-Geraten beim Hersteller der Anlage
oder Maschine.

Beim Einsatz mit Stromquellen in besonderen Anwendungsbereichen
sind die jeweils dafur geltenden Normen und
Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

6.2.2. Sicherheitshinweise

A Mogliche Lebensgefahr durch Stromschlag!

WARNUNG Vermeidung:

= Elektrische Anschliisse niemals unter Spannung verdrahten
oder lGsen.

= Offnen Sie das Gerat nicht im Betrieb, da sich darin
spannungsfiihrende Teile befinden.

= Verlegen Sie Starkstrom fihrende Leitungen in
ausreichendem Querschnitt.

= Warten Sie min. 15 Minuten!
In den eingebauten Geraten kdnnen nach Ausschalten der
Netzspannung gefahrliche Spannungen auftreten, wie bei
Lasten mit Energiespeichercharakter.

= Verwenden Sie die Gerate nur fir die vorgesehene
Anwendung und Belastungsart.
Insbesondere muss Netzspannung sowie Last mit den
Typenschild-Angaben sowie den Einstellungen des Gerétes
Ubereinstimmen.

= Beruhrungsschutz an den Ausgangsstromschienen!
Z. B. durch den Einbau in ein geeignetes Gehause.
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6.2.3. Elektrische Anschllisse

6.2.3.1.

/N

WARNUNG

6.2.3.2.

Elektrische Installation - allgemein

Vor Installation und Inbetriebnahme sind diese Betriebsanleitung sowie
gegebenenfalls weitere mitgelieferte Hinweise und Anleitungen
sorgfaltig durchzulesen.

Mdogliche Lebensgefahr durch Stromschlag!

e Durch Manipulation an elektrischen Komponenten
Vermeidung:

= Die elektrische Installation ist von elektrotechnisch
ausgebildetem Fachpersonal vorzunehmen.
= Elektrische Anschliisse niemals unter Spannung verdrahten.

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Die TopCon TC.LIN-Gerate sind auf allen Leistungs- und
Signalanschlissen mit Stdrschutz- und Entstor-Filtern versehen,
sodass bei fachgerechter Installation Konformitat mit den gultigen IEC-
und EN-Normen bezuglich Storfestigkeit besteht.

Damit die Stérschutzkomponenten ihre Funktion erfillen kdnnen,
mussen folgende Bedingungen gegeben sein:

e Grossflachige EMV taugliche Erdung.

e Netz- und Lastanschluss abgeschirmt ausfuhren.
(Je nach Last und Einbausituation)

e Schirm beidseitig auf Erde legen.
(Je nach Last und Einbausituation)
Storfestigkeit

Der Anlage muss vollstandig (alle Teile umfassend) und EMV- tauglich
geerdet sein.

Massgeblich verantwortlich fur die Storfestigkeit sind die korrekte
Erdung sowie Schirmung der Kabelverbindungen.

e Samtliche Kabelschirme missen beidseitig grossflachig auf
Erdpotenzial gelegt werden.

e Idealerweise werden geschirmte Steckverbinder verwendet,
welche direkt Gber die geerdeten Buchsen der Stromversorgung
geerdet werden.

e Sternformige, EMV-taugliche Erdung des Geréates.
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6.2.3.3.

6.2.3.4.

Funkentstorung

TopCon TC.LIN-Gerate verfligen Uber eine integrierte Funkentstorung.
Damit die Storschutzkomponenten ihre Funktion erfullen koénnen,
missen folgenden Bedingungen gegeben sein:

e Grossflachige EMV-taugliche Erdung.

e Netz- und Lastanschluss abgeschirmt auszufiihren.
Je nach Last und Einbausituation.

e Schirm beidseitig auf Erde zu legen,
je nach Last und Einbausituation.

Netzanschluss

Der Netzanschluss fur das interne 24Vpc Hilfsspannungsnetzteil erfolgt
Uber einen Netz-Geratestecker.

Weiterfuhrende  Informationen sind in  den  nachfolgenden
Kapitelverweisen zu finden:

e Lage der Schnittstelle Abb. 7, Seite 13.

¢ Pin-Belegung des Netzsteckers
siehe Kapitel 10.3.6.2, Seite 106.

e Technische Daten siehe Kapitel 10.3.2, Seite 103.

DC-Anschluss/Lastanschluss

Der DC-Eingang X550 und DC-Ausgang (Last-Anschluss) X551
befinden sich auf der Geréate-Ruckseite.

Weiterfihrende  Informationen sind in  den  nachfolgenden
Kapitelverweisen zu finden:

e Lage der Schnittstelle Abb. 7, Seite 13.

e Pin-Belegung des Netzsteckers
siehe Kapitel 10.3.6.2, Seite 106.

e Technische Daten siehe Kapitel 10.3.2, Seite 103.
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6.2.3.5. Sense-Anschluss
Ein-und Ausbau der Schnittstellenkarte X555A ... C

Entfernen und befestigen des PACOBs

Abb. 32 PACOB in Riick- und Seitenansicht.

Vorgehen: Entfernen des PACOBS

e LOsen Sie die Befestigungsschrauben gegen den Uhrzeigersinn
an Position -2- und verwahren sie an einem sicheren Ort.

e Entfernen Sie das PACOB -1-.
Vorgehen: Befestigen des PACOBS

e Positionieren Sie das PACOB -1- so, dass seine
Befestigungslocher mit den Befestigungspositionen -2-
deckungsgleich sind.

e Positionieren Sie die Befestigungsschrauben an -2- und ziehen
Sie diese gegen den Uhrzeigersinn an.
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Auswechseln der Schnittstellenkarte X555A ... C

Abb. 33  Schnittstellen X555A ... C — Auswechseln der Schnittstellenkarte.

Vorgehen

Entfernen Sie den PACOB.

Losen Sie die Befestigungsschrauben im Uhrzeigersinn der
Karte an Position -1-.

Entfernen Sie die eingebaute Schnittstellenkarte -2-.

Achten Sie beim Einbau der Austausch-Schnittstellenkarte -4-
auf die Isolationsfolie und die Position des Kontaktkamms -3-.

Positionieren Sie die Befestigungsschrauben -1- und ziehen Sie
sie gegen den Uhrzeigersinn an.

Befestigen Sie den PACOB.

GREGATRON 2013-08-22 59/118 V01.21



Ein- und Ausschalten eines TC.LIN-Systems
Manual =TopCon TC.LIN Checkliste notwendiger System-Vorbereitungen |

6.3. Ein- und Ausschalten eines TC.LIN-Systems

6.3.1. Checkliste notwendiger System-Vorbereitungen

0 Die Vorbereitung wird fur die erste Inbetriebnahme oder nach einer
System-Umkofiguration benétigt.

6.3.1.1. Checkliste der Gerate-Verdrahtung

Vor dem ersten Einschalten und bei einer Umkonfiguration sind
folgende Punkte zu kontrollieren:

e CAN-Bus korrekt angeschlossen und die Modul-ID der TC.LIN-
Gerate richtig eingestellt?
Weiterfihrende Informationen siehe Kapitel 4.1, Seite 28.

e TC Sense-Verbindung richtig angeschlossen?
Weiterfihrende Informationen siehe Kapitel 4.2, Seite 30.

e Load Sense-Verbindung richtig angeschlossen?
Weiterfihrende Informationen siehe Kapitel 4.3, Seite 32.

e Eventuell Austausch der Sense-Schnittstellenkarte
Falls das TC.LIN mit TopCon-Geraten mit unterschiedlicher
Unom-Spannung angeschlossen werden soll.
Weiterfihrende Informationen siehe Kapitel 6.2.3.5, Seite 58.

e DC-Verbindung zu den TopCon-Geraten hergestellt?
Betriebsart: Parallel-Verbund siehe Kapitel 4.4, Seite 35.
Betriebsart: Serien-Verbund siehe Kapitel 4.5.3, Seite 38.
Richtige Polung der Anschliisse?

Ausreichender Leitungsquerschnitt verwendet?
Weiterfihrende Informationen siehe Kapitel 10.3.6.6, Seite 111.

e DC-Verbindung zum Verbraucher (Last) angeschlossen?
Richtige Polung der Anschlisse?
Ausreichender Leitungsquerschnitt verwendet?
Weiterfihrende Informationen siehe Kapitel 6.2.3.4, Seite 57.

e Netzanschluss verdrahtet?
Ausreichender Leitungsquerschnitt verwendet?
Weiterfuhrende Informationen siehe Kapitel 10.3, ab Seite 103.

¢ Wiederholen Sie die Vorgehensweise flr jedes TC.LIN-Gerat
innerhalb des Systems.
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6.3.1.2. Checkliste der Gerate-Konfiguration mit der Software TopControl

o Das je nach Konfigurationspunkt muss das jeweilige TopCon-Gerat mit
dem PC und der Software TopControl verbunden und eingeschaltet

sein.

Aktivieren Sie die TC.LIN-Funktion.
Weiterfuihrende Informationen siehe Kapitel 4.6.1, Seite 40.

Strombereich fir das TC.LIN-Gerét einstellen
Stellen Sie den Strombereich entsprechend der Betriebsart ein.
Weiterfihrende Informationen siehe Kapitel 4.6, Seite 39.

Funktionsgenerator einstellen
Definieren Sie Funktionskurven (Bsp. AAP-Kurven).
Weiterfuhrende Informationen siehe Kapitel 5.2, Seite 42.

6.3.2. Einschalten des Systems

Beim Gerate-Verbund sollten samtliche Gerate mdoglichst innerhalb von
0 20 s eingeschaltet werden. Starten Sie das System mit dem Master-
Gerat als Letztes.

'_‘,?: Tipp: Starten sie alle Gerate tber den Hauptschalter am TC.MIU
des Schaltschrankes.

Vorgehensweise bei ausgeschalteten Geraten.

Schalten Sie das TC.LIN-Gerét an.
Kippschalter-Schalterstellung auf ,1*

Die Ready-LED blinkt zuerst und leuchtet dann kontinuierlich
gran.

Bei vorliegendem Fehler leuchtet die Error-LED rot
Gehen Sie in die Fehlerhistorie der Software TopControl.

Schalten Sie das TopCon-Gerét an.
Hauptschalter-Schalterstellung auf ,1*

TopCon-Gerat beginnt mit dem Gerateselbsttest.

Auf dem Gerat leuchtet am Ende des erfolgreichen
Startvorgangs die grune ,Power“-LED auf der Gerate-Front.

Falls Sie das Gerét erst nach 20 s eingeschaltet haben:
»1imeout“-Fehlermeldung des TC.LIN-Gerates.
Sie mussen die gesamte Startprozedur wiederholen!
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Ubersicht beim Anschalten der Leistungsstufe

.f'lnpl:nntrol {no device connected) =0 =]
File Window Info

CONTROL | STATUS | FUNCREN SCOPE | CONFIG | PROTEET | ADJUST1 | ADJUST 2 | PARAMETERS | 140 | DEVICE INFO |
i~ Charinel 1

IScopE configuration007.cfg <4.15.10: j Zoomed | | Auto sDa|EI SCTR. Aetlmadue
N\ Addiess: 0:004d30 Select signal

Scope value B3AFEY ¥ active
100 > | WD

!

i~ Charinel 2
sDC_ActUsense

Address: 0x00500 Select signal

Scope value: 43375Y ¥ active
100 | VD

]

i~ Charnel 3

ho sighal selected

Address: 0x000000 Select signal

Scope valug: - I active
| ADiv

]

i~ Charinel 4

\4 1.0s 153 20 25 30
Address:
"ﬂsampl.paints Time rezalution

=i~

Dimmmed bienme 30T -

Select signal

Trigger Scope value: I~ active
siCTR_ActUmodule

C |

]

Abb. 34  Darstellung Uoyt des TC.LIN zum Uoy: TopCon-Gerét.

Einschaltmoment -1-

Nach dem ,VOLTAGE_ON®“-Befehl steigt Uy, des TC.LINs (rote Kurve)
auf die Ugrep-Spannung an. Die Lastspannung Ujeag, gemessen Uber die
Sense-Spannung des TopCon-Gerates, besitzt im Einschaltvorgang
noch 0 Vpc (grine Kurve).

> Ugu TopCon-Gerat = Udrop + Uload (Sense)
Rampenfunktion -2-

Die Gesamtspannung Ug; Steigt Uber eine konfigurierbare
Rampenfunktion ca. 1 s lang kontrolliert an, um
Spannungsitberschwinger zu vermeiden.

Geregelte Ausgangsspannung -3-

Ab jetzt erfolgt die Regelung der Last-Spannung, uber die schnelle und
genaue Stromregelung des TC.LIN-Gerates. Die fur die Regelung
notwendige Ugop-Spannung ist in der Gesamtspannung enthalten.

6.3.3. Ausschalten des Systems

e Schalten Sie das TopCon-Gerat aus.
Hauptschalter-Schalterstellung auf , 0%

= Der ,Shutdown-Vorgang wird als Lauflicht der STATUS-LED an
der Frontseite des TopCon-Gerates angezeigt.
Das Lauflicht lauft solange, bis die die internen Energiespeicher
weitgehend entladen sind.

e Schalten Sie das TC.LIN-Gerat aus.
e Kippschalter-Schalterstellung auf ,,0%.
- Die Ready-LED erlischt.
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7. Gerate-Bedienung

Das benutzerfreundliche Bedien- und Service-Programm TopControl ist
im Lieferumfang des TopCon Gerates enthalten.

Es ermoglicht Ihnen, als Benutzer, die Kommunikation mit dem
TopCon-Gerat.

Die Standard-Verbindung erfolgt Uber die serielle Schnittstelle RS-232
von einem PC und dessen Windows-Betriebssystem aus.

Verbindungsmaglichkeiten

Sie haben zwei Mdglichkeiten mit dem TC.LIN-Gerét in Verbindung zu
treten:

e Uber ein angeschlossenes TopCon-Netzgeréat
Zum Einstellen von Sollwerten und Systemparametern.
Fur gleiche TC.LIN Parameter samtlicher TC.LIN-Geréte im
System. Je nach Schnittstellen-Optionen am Netzgerat stehen
auch zusatzliche Schnittstellen zum Kommunikationsaufbau zur
Verfuigung.

e Direkte Verbindung zum TC.LIN-Gerat
Zum Einstellen der TC.LIN-Parameter und Konfiguration eines
einzelnen TC.LIN-Gerates innerhalb des Systems.
Es steht ausschliesslich eine RS-232 Schnittstelle zum
Kommunikationsaufbau zur Verfigung.

7.1. Direkte Kommunikationsverbindung zum TC.LIN-Gerét

7.1.1. Start/Kommunikation mit dem TopCon TC.LIN-Gerat

Vorgehensweise beim Kommunikationsaufbau
e Schalten Sie das TopCon-Gerét ein.
e Starten Sie die PC-Software TopControl.

L Die Software sucht nach den COM-Ports von Port 0..10.
Es wird automatisch mit dem ersten, Uber die serielle
Schnittstelle angeschlossenen TopCon-Gerat verbunden.

> Wird das TopCon-Gerat nicht von der Software TopControl
erkannt, erscheint nachfolgendes Hinweis-Fenster.
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r

TopControl Device Selection E|

Could not find Device an COMT to COR10!
"j Safbware will run without communicatian.

Select device type for offline mode

Select nominal offling device limits [optional)
32kw | [400v v | Maxcurent 1004

Ok,

Abb. 35 Hinweisfenster, wenn TopControl das TC.LIN-Gerat nicht erkennt.

Die Software wird im Offline-Modus ausgefuhrt, sobald der
<OK>-Druckknopf betétigt wird.

Uberpriifen Sie die RS-232 Steckverbindungen!

Ist die Schnittstelle eventuell durch ein anderes Programm oder
eine andere TopControl-Instanz belegt?

Ist der virtuelle COM-Port > 10, kbnnen Sie ein gewlnschtes
Netzgerat mit der Software TopControl Gber die nachfolgende
Konsolen-Befehlszeile verbinden:
'C:\Programme\Regatron\TopControl\TopControl.exe/COMStart=
5 /COMENd=5'

Wobei COMStart= Suchbegin und COMEnd= Suchende

Besteht weiterhin ein Verbindungsproblem, wenden Sie sich an
den Regatron Kundenservice.

0 Bei Kommunikationsabbruch zwischen der Software TopControl und

dem

TopCon-Netzgerat kann die Verbindung manuell wieder

aufgenommen werden.

Vorgehensweise nach Kommunikationsabbruch

Gehen Sie in der Menu-Leiste unter <File> auf <Connect>.
Oder starten Sie das Programm TopControl neu.

& Die Kommunikation wird neu aufgebaut.
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7.1.2. Funktionsbereiche der Software-Oberflache

& TopControl V4.02.08 (Device on COM1 @38400Baud: TopCon TCLTN C)

[~ Actl outpue r e —
Offset lﬁi_l i T 5 | | Actteme Kl lﬂ calcmid | — lﬁ
Gain | m | setterpe | 2420 Sturttemp costt 7=

Aot U output anslog (A Dut 1) \‘.G\mmmaogmmm—kzwimﬂ‘ﬁﬂ =713
Offset 21792 Offset 2204 _‘::' N tfanual analog output

= = r U{AQu: 1) 1AOW2)
Gn [0 G [ mEmm—— o _

~Act | output akemative

- Manual DAC output

Offset E=| [0 - Q000 A | | | Manual DAC output ensbled

Gain 15164 =] seirr | |[serzze | Lo nnnn | | s zo00m | [Sei4ann |
~Act U output ~ Act U output powerst;

Offset i | 7 - [ w g ! i = 0375

Gain 12274=] 1 L R 43392] g !
~Analogin 1 - Analog in

Offsat 14=] Offset 173

o 25751: 7 - 0003 v - mj 3 = 0007 v

Store setngs | [“od

Abb. 36  Ubersicht tiber die einzelnen Funktionsbereiche der grafischen
Oberflache der Software.

Funktionsbereiche der grafischen Oberflache

Meni-Leiste

Die einzelnen Meni-Eintrage dienen hauptsachlich der Kommunikation und
System-Wartung.

Register

2 | Unterschiedliche Funktionen sind den jeweiligen Registern zugeordnet.
Je nach Funktionsumfang durch freigeschaltete Optionen oder Benutzerrechte
kann die sichtbare Registerzahl unterschiedlich sein.

Anzeige- und Konfigurationsbereich

Die Parameter der Funktionen, die einem Register zugeordnet sind, werden
angezeigt und konfiguriert.

Tabelle 22 Erklarung der Funktionsbereiche der grafischen Oberflache.
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7.1.3. TopControl - Benutzerebenen und Passwort

O

7.1.3.1.

0

Ein HMI-Passwort ist unabhangig von einem TopControl Passwort.
Das Berechtigungskonzept des HMIs und TopControls nehmen keinen
Einfluss aufeinander.

Das Benutzerebenen-Konzept

In der Software TopControl gibt es unterschiedliche Benutzerebenen,
denen entsprechende Berechtigungen zugewiesen sind.

Je nach Programm-Fenster sind Meni-Eintrdge ausgegraut oder
Register bei fehlender Berechtigung nicht sichtbar.

Nicht ausgegraute Eintrage oder sichtbare Register (mit der
entsprechenden Funktionalitdt) konnen dagegen aufgerufen und
verwendet werden.

Das Konzept der Zugangsregelung/Passwort

Fur den Wechsel von einer auf eine andere Benutzerebene muss
gegebenenfalls ein Passwort eingegeben werden (siehe Tabelle 23,
unten).

Es ist kein Passwort erforderlich

Standard User (Standardkonfiguration bei Auslieferung).

Das erforderliche Passwort lautet: ,kilowatt®
Advanced User Nach dem Neustart der Software, bleibt das Passwort
unbegrenzt gliltig.

.ragespasswort®

Ein Passwort ist erforderlich und kann beim

Power User Regatron Kundenservice angefordert werden.
Dieses Passwort ist nur am Tag des Ausgabedatums
gultig.

Factory Diese Benutzerebene ist Regatron vorbehalten.

Tabelle 23 Berechtigungskonzept fiir Zugang zur Benutzerebene.

Um einen Wechsel der Benutzerebene vornehmen zu kodnnen,
bendtigen Sie unter Windows mind. Hauptbenutzerrechte.
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Wechsel auf eine andere Benutzerebene

@ Usger level

C Cormmunication Debug. ..

Scope Parameter Info... \\
Mermary Manager. .. 5 | Standard User

Software Update. .. o Advanced ser
Option enalin: " Pawer User

System configation: Enter Pa(Siprd  [K]

@ " Factary

Abb. 37 Aufruf einer neuen Benutzerebene im Untermeni <Preferences>.

Vorgehen:

e \Wahlen Sie das Untermenl <Preferences> -2- unter
<Window> -1- in der Menuleiste aus.

b Es 6ffnet sich das Eingabefenster ,Preferences” -3-.

e Wabhlen Sie die neue Benutzerebene und bestatigen
Sie lhre Auswahl mit <Save and exit>.

b Es offnet sich das Eingabefenster zur Eingabe des
Passwortes -4-.

¢ Nach Eingabe des Passwortes und dessen Bestatigung
mit <OK>, starten Sie das Programm TopControl neu.

> Bei ,Power User"
Beim nachsten Programmstart missen Sie das Passwort vorab
eingeben, um die gewiinschte Funktionalitat in der Software
angezeigt zu bekommen.
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7.1.3.2. Mendleiste - Benutzerebene und Funktionsumfang

Standard User | Advanced User | Power User
Dis-/connect ] M |
P Load/Save/Save as
T |parameters! M M
Exit ] M M
Communication debug... | | 4|
Scope Parameter Info... | | |
Memory Manager |
Firmware Update... | |
Firmware Update IBC'...
2 | TCEthernet interface’...
2 | Import RSC Config... | | |
2 |References... | M M
Option enabling™...
Factory tools...
CAN Access...
Debug*
Remove USB Devices % ] v
~‘_§ About Dialog M M M
Tabelle 24 Von Benutzerebene abhéngige Funktionalitat im Mend.
M = Zugriff zur Funktionalitat in dieser Benutzerebene erlaubt
* = Der Debugmodus ist bei ausgelieferten Geraten abgeschaltet
! Die Funktion ist nur fiir TopCon-Geréte verfugbar.
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7.1.3.3. Register - Benutzerebene und Funktionsumfang

Verflgbare Register Benutzerebene
Standard | Advanced Seite
User User User
ADJUST 1 -— -— v 70
PARAMETERS - - | 74
SCOPE 1 7 ™M 95
CONFIG/DEVICE INFO —_— 1 M 79

Tabelle 25  Von Benutzerebene abhéngige Funktionalitat in Registerkarten.
M = Zugriff zur Funktionalitat in dieser Benutzerebene mdglich/erlaubt

7.1.3.4. Menl - Info

About TopControl = x|

opControl Version:  V4.02.08
Cl0 DLL Version:  %3.60.00
Copyright (C) 1999-2012 Regatron 4G, Switzerland

Wi regatron.com

Support: tc.support@regatron.ch

Abb. 38  Anzeige der Programm-Version.

Info — Versionsanzeige

1 TopControl Version, Anzeige
Anzeige der aktuell installierten Software-Version.

TopCon DLL Version, Anzeige
2 | Anzeige der aktuell installierten Programm-Bibliothek fiir individuelle Software-
Ansteuerungen.

Tabelle 26 Anzeige der Software-Version

0 Geben Sie im Support-Fall die entsprechenden Versionsnummern mit
an.
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7.1.4. Bedienung der Software — Register

O

7.1.4.1.

VORSICHT

Dieser Abschnitt beschreibt die Register innerhalb von TopControl.

Beachten Sie, dass die Sichtbarkeit von Registerkarten von der
aktuellen Benutzerebene abhangt, siehe TopCon-Gerate Manual.

Register - <ADJUST >
Benutzer-Ebene: ab Power User

Uber die Parameter des Register <ADJUST> koénnen wahrend der
Test- und Einrichtungsphase des TopCon TC.LIN-Geréates notwendige
Anpassungen fur die Messwert-Erfassung der Ein- und Ausgange
gemacht werden.

Weiterfihrende Informationen zur digital-/analogen Schnittstelle X105A,
siehe Kapitel 10.3.6.5, Seite 109.

Sachschaden durch Dekalibrierung moglich!

Veréanderungen von Parameter konnen zur Schadigung der
angeschlossenen Last fuhren:

e Es kann zum Uberschwingen des Regelkreises kommen,
welches Strom- und Spannungsspitzen nach sich zieht, die
Halbleiter zerstoren kdnnen.

e Schadigung einer angeschlossenen Last durch zu grosse
Spannungs-, Strom- oder Leistungsspringe.

e Falsche oder ungenaue Anzeige moglich.
Vermeidung:

= Vergewissern Sie sich, bevor Sie Parameter andern, dass
eine Kalibrierung wirklich notwendig ist.

= Nehmen Sie mit dem Kundenservice Kontakt auf, bevor Sie
Anderungen an Parametern vornehmen.

= Uberpriifen Sie nochmals Ihre Vorgehensweise bei der
Kalibrierung, bevor Sie gednderte Parameter auf das TC.LIN-
Gerat abspeichern.
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2l =101

% TopControl V4.02.08 (Device on COM1 @38400Baud: TopCon TC.LTN C)
File Window Info

PARAMETERS | 10 |

and shunt coefficient

Act temp K1 24206 clemid | —>

Act temp K2 24250 Shunttemp coeff.

ActtempPCB | 25712

Manual analog oUtpLE value
I~ Manual analog enable U (A0ut 1)

~Manual DAC outpul

I~ Wanual DAC output enabled @
o e e e e
.

- 7=
Gain 256262
Store settings | [ tored

Abb. 39 Register <CONFIG> - Notwendige Eingabefelder.

Act | output, Rubrik
Istwert des Ausgangsstroms am DC-Ausgang X551.

Act U output analog (A Out 1)/ Act | output analog (AOut 2), Rubrik

Skalierter Istwert des Ausgangsstroms und der Ausgangsspannung der
Analog-/Digitalschnittstelle X105A.

PIN 9: Analogsignal Ausgangsstrom (Aout 2)
PIN 10: Analogsignal Ausgangsspannung (Aout 1)

Um die Werte abgleichen zu kénnen, muss ein entsprechender Sollwert
manuell vorgegeben werden, siehe -7-.

Act | output alternative, Rubrik

Istwert des Ausgangsstroms am DC-Ausgang X551 bei gewéahltem
alternativen Strombereich.

Wertebereich: 0 - Inom/2

Act U output, Rubrik
Istwert der Ausgangsspannung am DC-Ausgang X551

5

Analog in 1, Rubrik
Referenzwert-Eingang der Schnittstelle X105A PIN 3

Fortsetzung der Tabelle, siehe nachste Seite.

'?‘ Weiterflhrende Informationen zur Bedeutung der einzelnen
- Eingabefelder, siehe Abb. 40, Seite 73.
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& TopControl V4.02.08 (Device on COM1 @38400Baud: TopCon TC.LTH C) 8] (01|
Fie Window Info

PARAMETERS | 110 |

and shunt coefficient

Act temp K1 24208 cale mid —

Acttemp K2 24250 Shurtt temp coeff.

Acttemp PCB | 25713
g QUL

~Manual DAC output

I Manual DAC output enabled @
set 779 || set 777 | Lset 100 | etz | | s A
Adl U ouipLt poersiags
s

IR
=

Offset e _ Offset 7 _,:i' —
. ] 2 = 0008 V . ] 38 = nom@
Store seftings stored

Bildwiederholung von Abb. 39.

Temperature an shunt coeficient, Rubrik
Kompensation der Temperaturabhangigkeit des Shuntwiderstands tber einen
einzustellenden Faktor.

Manual analog output value, Rubrik

Sollwerteingabe fur den Abgleich von -2-.

Bei aktiviertem ,Manual analog enable“-Aktivierungsfeld, werden die
Sollwerteingabefelder editierbar.

Manual DAC output, Rubrik

Ausgang des Digital-Analog-Wandlers fur den Strom-Sollwert.
Ist das Aktivierungsfeld ,Manual DAC output enabled” aktiviert,
konnen die Druckknopfe fur die Einstellung verwendet werden.

Achtung die Ausgangsstufe wird direkt angesteuert, ein Uberstrom- oder
Uberspannungsfehler fuhrt nicht automatisch zur Abschaltung!

Act U output powerstage
Skalierter Istwert der Ug0p-Spannung.

10

Analog in 2, Rubrik
Referenzwert-Eingang von Schnittstelle X105A an PIN 2.

Tabelle 27  Register <ADJUST> — Parameteriibersicht.

@ Weiterfuhrende Informationen zur Bedeutung der einzelnen
Eingabefelder, siehe Abb. 40, Seite 73.
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Bedeutung der Kalibrierungswerte

i A

Abb. 40 Register <CONFIG> - Notwendige Eingabefelder.

Register <CONFIG> — Parameter

Offset, Eingabefeld

! Zuerst wird der jeweilige Offset-Wert auf das Minimum abgeglichen.
5 Gain, Eingabefeld

Anschliessend erfolgt der Abgleich der Verstarkung auf das Maximum.
3 Anzeigefeld

Anzeige des skalierten Istwertes fir -4-

Anzeigefeld

4 Anzeige des absoluten Istwertes fiir Strom und Spannung mit der
entsprechenden Einheit.

Tabelle 28  Anzeige der Software-Version
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7.1.4.2.

VORSICHT

Register - <PARAMETERS>
Benutzer-Ebene: ab Power User

Das Register <PARAMETERS> dient zur Manipulation der internen
Steuerparameter. TopCon-Geréate sind reaktive Systeme, die Uber
diese Steuerparameter mit anderen Systemen (z. B. Benutzer-
Schnittstelle) kommunizieren.

Diese Steuerparameter sind in sog. Gridfiles abgelegt.

Gridfiles enthalten die Zuordnung von Variablennamen zu den, im
Controller, tatsachlich verwendeten Hardware-Adressen. Bei Versions-
Spriingen der Firmware kann sich diese Zuordnung @ndern. Uber das
Register <PARAMETERS> kann die Variablen-/Adresszuordnung
editiert werden.

Entsprechende Gridfiles werden vom Regatron Kundenservice
ausgegeben.

Beschadigung des TopCon-Gerates maglich!

e Geanderte Hardware-Adressen kbnnen zum permanenten
Systemabsturz des TopCon TC.LIN-Gerates fuhren.

e Veranderte Parameter und Variablen kénnen die
Sicherheitsgrenzen des TopCon TC.LIN-Gerates verandern,
was zur Beschadigung des Gerates fihren kann.

Vermeidung:

= Nehmen Sie vorab Kontakt zum Regatron Kundenservice auf.

= Fuhren Sie nur wirklich notwenige Veranderungen durch.

= FuUhren Sie Veranderungen bewusst durch,
nehmen Sie sich Zeit fur die Veranderungen.

= Falls die Firmware und Gridfile-Version nicht
zusammenpassen, erscheint ein Warn-Hinweis. Nehmen Sie
unverziglich Kontakt zum Kundenservice auf.
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Register —- <PARAMETERS>

& TopControl V4.02.08 (Device on COM1 @38400Baud: TopCon TCLIN C)

File Window Info

anusT PARAMETERS lio |

8l -[0lx|

Gridfile: | Gricil=001.r2 M Displayed group
—H:a: AT y— LT - 0 B = T e |
sitDC_fctlsense Actvalues SINT16 0=00S00E 0 actualsen.. Module voltage =
SICTA_Actimadule Actvalues SINT16 1 0 actualdevi.. Module curent Toggle steie
SICTA_Actisystem Actvalues SINT16 0 0 actualspst.. System current P B
SICTA_ActPmadule Actvalues SINT16 i 0 actual devi.. Module power
SICTA_ActPsystem Actvalues SINT1E  0x004D88 0 actualsyst..  System power L=
SICTA_ActUmadule Actvalues SINT16 02004050 0 actualdevi.. Module voltage I~ show verfy
SICTA_ActUsystem Actvalues SINT16 02004085 0 actualsyst.. System voltage I” phys.values
BCTR_Constéoltagebodule  Controller UINTTE  Dx004DC7 0 contraller...  Mone
LIMOD_Pow/M_Fef Contraller UINTTE 0005061 0 contraller o Mone
SICTA_ReflmoduledfterLimits  Aefvalues  SINT1G 0004091 0 intemnal cur..  Module curent
SICTA_Reflspstem Fiefvalues  SINTIE 02004098 0 interface c..  System curent
SICTA_AefPmoduledfterimits  Aef.values  SINT16G 02004092 0 intenalpe..  Module power
SICTA_RefPsystem Fiefvalues  SINTIE 02004099 0 interface p..  System power
SICTA_AefUmoduledfteilimits  RAef.values  SINT1G 02004090 0 intemnalvol..  Module voltage
SICTA_RefUsystem Fiefvalues  SINTIE 02004097 0 interface v.. System voltage
e5T_Mod_tctState State UINTTE O=O04FE4 0 device stat.. Mone
=5T_Sws_MctState State UINTTE O=004FE2 0 spstem stat.. Mone
LOBS_EnorG reupMadule State UINTTE 0005240 0 device emo.. Mone
LIOBS_EnorGroupSystem State UINTTE 0x0052C0 0 spstem emo.. Mone
SitDC_ActGATemp Temperature  SINT1E 0x00500F 0 actualrecti.. Tempersture
[4]
Gridfile: Gridfile001.ar3 oo
Version: . Date: 25.09.2012, Header: Giidfi. TopCon TC.LIN C. Regatron AG. Switzeand
Device Version: 0.35.00 I~ Gn nged [

Abb. 41  Ubersicht des Registers <PARAMETERS>.

Parameterliste

Die Eigenschaften der Parameter eines Gridfiles werden in Listenform
dargestellt.

Filtern und Gruppieren

Die Parameterliste -1- kann gruppiert und gefiltert werden, sodass bestimmte
Signale aus- oder eingeblendet werden.

Speicher des TopCon

Durch Betatigen des jeweiligen Druckknopfes kann eine bearbeitete
Parameterliste in den Speicher des TopCon-Gerates geschrieben (,Write®),
damit verglichen (,Verifiy“) oder gelesen (,Read”) werden.

Fur wiederholendes Lesen aus dem Speicher muss das Aktivierungsfeld
~cont. read” -2- gesetzt sein.

Factory
Nur fur firmeninternen Gebrauch!

Factory

Nur fir firmeninternen Gebrauch bzw. nur in Riicksprache mit Regatron.
Es besteht die Mdglichkeit neue Parameter manuell einzufiigen, oder zu
bearbeiten.

<Gridfile>, Druckknopf 6ffnet neues Unterment
Gridfiles kbnnen geladen und gespeichert werden.

Anzeigefeld

Zeigt die Position des aktuellen Gridfiles im Verzeichnissystem und zum
Gridfile passende Firmware-Version neben ,Device Version* an. Gridfile und
Firmware-Version mussen iibereinstimmen.

Tabelle 29  Ubersicht des Registers <PARAMETERS>.
g Weiterfihrende Informationen zum Register <PARAMETERS> und den
? Umgang entnehmen Sie bitte dem TopCon-Gerate Manual.
?- Weiterfuhrende Informationen zum Einstellen von Gerate-Parametern

mit Gridfiles siehe Kapitel 7.1.4.4, Seite 79.
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7.1.4.3. Register = <SCOPE>

Weiterfihrende Informationen zum Register <SCOPE> siehe TopCon-
Gerate Manual.

Weiterfihrende Informationen zum Erzeugen eines Standard-Scopes
siehe Kapitel 9.4, Seite 95 und in den Geréate Manuals.
Beschreibung des Scope-Standard Gridfiles fur ein TC.LIN-Gerat

Die nachfolgenden Signale sind entsprechend ihrer Gruppen-
Zugehorigkeit (,group® bzw. ,select group®) im Standard-Gridfile
geordnet.

Aktuelle DC-Ausgangsspannung des Gerates

ActUOutput Wertebereich: 0 — 24000; (24000 £ Nominal-Spannung)
Aktueller DC-Ausgangsstrom des Gerats
ActiOutput Wertebe/telch: 0 — 24000; .
(24000 £ Maxwert des vollen Strombereichs
oder alternativen Strombereichs)
Aktuelle DC-Ausgangsleistung des Gerats
ActPOutput

Wertebereich: 0 — 24000; (24000 £ Nominal-Leistung)

Aktuelle Drop-Spannung des Gerétes
ActUPowerStage Wertebereich: 0 — 24000; (4000 2 Nominal-Spannung)

Aktuelle interne 15 Vpc Versorgungsspannung
Wertebereich: 0 — 4000; (Max. ca. 1500)

Anzeige des maximalen Spannungswerts wird Uber die
Auflésung 1/100 Vpc erreicht.

ActUSupplyl5V

Aktuelle interne 5 Vpc Versorgungsspannung
Wertebereich: 0 - 4000; (Max. ca. 500)

Anzeige des maximalen Spannungswerts wird Giber die
Auflésung 1/100 Vpc erreicht.

ActUSupply5Vv

Tabelle 30 Beschreibung der Variablen, die der Gruppe ,Act.values” zugeordnet sind.

ActTempK1 Kuhlkérper-Temperatur 1

Wertebereich: 0 — 24000; ( 4000 £.25°C)
ActTempK2 Kuhlkérper-Temperatur 1

Wertebereich: 0 — 24000; ( 4000 £.25°C)
ActTempPCB On Board-Temperaturl

Wertebereich: 0 — 24000; ( 4000 £.25°C)

Tabelle 31  Beschreibung der Temperatur-Variablen, die der Gruppe ,Temperature”
zugeordnet sind.
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AAPLookupEnabled

Aktueller Regel-Modus
Anzeige ob eine Lookup-Tabelle fiir die APP-Kurven
verwendet wird oder nicht.

Wert ,0* Lookup-Tabelle deaktiviert
Wert 1% t Lookup-Tabelle aktiviert

ControllerOutput
HighRes

Aktueller Regler-Ausgang zur Ansteuerung des
Langsreglers

0-2%

(2'® 2 ControllerOutputMaxHighRes)

Wertebereich:

ControllerOutputMax
HighRes

Istwert des aktuell erlaubten Regler-Ausgangs fir
ControllerOutputHighRes

Wertebereich: 0 -2 (2'® 2 100 % Aussteuerung)

OutputEnabled

Langsregler Einschalt-Zustand

Anzeige ob der Langsregler ein- oder ausgeschaltet ist.
Wert ,, 0% Langsregler ausgeschaltet

Wert 1% Langsregler eingeschaltet

VoltageController
Active

Spannungsregler-Modus

Die Spannungsregelung kann aktiviert oder deaktiviert
werden.

Wert , 0% Spannungsregler deaktiviert
- Stromregler aktiv
Wert 1% Spannungsregler aktiviert

- Stromregler inaktiv

Tabelle 32

Beschreibung der Variablen , die der Gruppe ,Controller* zugeordnet sind.

CurrentController.
IntegratorSum

CurrentController.
OutputActHighRes

CurrentController.
OutputMinHighRes

CurrentController.
OutputMaxHighRes

CurrentController.
ErrorDelta

CurrentController.
ErrorDeltalLast

Nur fur Firmeninternen Gebrauch!
Verwendung der Parameter nur in Absprache mit dem
Regatron Kundenservice.

Tabelle 33

Beschreibung der Variablen , die der Gruppe ,Controllerl“ zugeordnet sind.
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VoltageController.
IntegratorSum

VoltageController.
OutputActHighRes

VoltageController.
OutputMinHighRes

VoltageController.
OutputMaxHighRes

VoltageController.
ErrorDelta

CurrentController.
ErrorDeltaLast

Nur fur Firmeninternen Gebrauch!
Verwendung der Parameter nur in Absprache mit dem
Regatron Kundenservice.

Tabelle 34

Beschreibung der Variablen , die der Gruppe ,ControllerU“ zugeordnet sind.

ReflOutput

Strom-Sollwert fur den Stromregler

Wertebereich: 0 —24000; (24000 & Maximal-Strom)

ReflOutputinterface

Strom-Sollwert extern tiber eine Schnittstelle

Die Fuhrungsgrosse kann Uber das angeschlossen TopCon
Master-Geréat, oder die eigene Schnittstelle X105A erfolgen.

Wertebereich: 0 —24000; (24000 & Maximal-Strom)

RefUOutput

Spannungs-Sollwert fir den Spannungsregler
Die Anzeige ist nur aktiv, wenn auch der Spannungsregler
angeschaltet ist

Wertebereich: 0 — 24000;(24000 £ Maximal-Spannung)

RefUOQutputinterface

Spannungs-Sollwert extern Gber eine Schnittstelle

Die Fuhrungsgrdsse kann tUber das angeschlossen TopCon
Master-Gerét, oder die eigene Schnittstelle X105A erfolgen.

Wertebereich: 0 — 24000; (24000 & Maximal-Spannung)

Tabelle 35

Beschreibung der Fihrungsgrdssen, die der Gruppe ,Ref.values” (Soll-Werte)

zugeordnet sind.

GREGATRON 2013-08-22

78/118 Vv01.21




Direkte Kommunikationsverbindung zum TC.LIN-Gerat | |
Manual =TopCon TC.LIN Bedienung der Software — Register

7.1.4.4. Register = <CONFIG/DEVICEINFO>
Benutzer-Ebene: ab Advanced User

k- TopControl ¥4.02.09.08 (Device on COM2 @38400Baud: TopCon TC.LIN CTR ¥2.x)
File  Window Info

SCOPE ADJUST] PARAMETERS | 140 |

TC.LIN Device Info Configuration

xwﬂga o Defaukmodue D | 3= @

3

500
B0A

254

stared

Curtent range active: Nominal
Device noninal cunient used: 504

TC.LIN System Info
Morinal vokage: S00Y
Nominal eurrent: 504
TopCon System Info
Norinal volkage: 500
Nominal eurrent: 804

Abb. 42  Ubersicht des Registers <CONFIG/DEVICEINFO>.

TC.LIN Device info, Rubrik

Anzeigefelder mit Informationen zum aktuell angeschlossenen TC.LIN-Gerét:
1 | wie Firmware- und Hardware-Versionsnummern,

Aktuell eingestellte Gerate ID-Nummer die Uber -4- eingestellt werden kann,
Nominalgréssen und aktiver Strombereich mit der Nominalstromangabe.

TC.LIN System Info, Rubrik

2 | Anzeigefelder mit Informationen zum aktuellen TC.LIN-System. Die,
entsprechend der Verschaltung, berechneten Nominalwerte aller TC.LIN-
Gerate innerhalb des Systems werden angezeigt.

TopCon System Info, Rubrik

3 | Anzeigefelder mit Informationen zum aktuellen TopCon-System. Die,
entsprechend der Verschaltung, berechneten Nominalwerte aller TopCon-
Geréte innerhalb des Systems werden angezeigt.

Configuration, Rubrik
In dieser Rubrik kann die Modul-ID des angeschlossenen TC.LIN-Gerétes
eingestellt werden. Folgende Eingabefelder und Druckknépfe stehen zur
Verfigung:
<_Default module ID>, Auswabhlfeld

Hier kann die aktuellen Modul-ID des Gerates ausgewahlt
4 werden.

<Store settings>, Druckknopf und Anzeigefeld
Die ausgewahlte Modul-ID wird erst nach einer Bestatigung
der Eingabe Uber den Druckknopf in den Speicher des
TC.LIN-Geréte geschrieben.
Bei erfolgreichem Schreiben erscheint im Anzeigefeld
,stored”

Tabelle 36 Beschreibung der Fihrungsgrdssen, die der Gruppe ,Ref.values® (Soll-Werte)
zugeordnet sind.
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7.1.5. Einstellen von Gerate-Parameter mit Gridfiles

¥

Notwendige Informationen vom Kundendienst
Tagespasswort fur den Benutzer-Ebene: ,Power user®.
Gridfile mit den bendétigten Variablen

Weiterfihrende Informationen zur Kontaktaufnahme siehe
Kapitel 9, Seite 91.

Anschliessen des PCs an das TC.LIN-Gerét
Schliessen Sie den PC mit der Software an der RS-232
Schnittstelle des TC.LIN Geréates an.

Schalten Sie das TC.LIN-Gerat an.

Herstellen einer COM-Verbindung zum TC.LIN-Gerat

Starten Sie die Software TopControl auf dem PC, der mit dem
TC.LIN verbunden ist. Die Software findet automatisch das
angeschlossene TC.LIN-Geraét.

Weiterfihrende Informationen zum Kommunikationsaufbau siehe
Kapitel 7.1.1, Seite 63.

Benutzer-Ebene: ,,Power User* setzen

Setzen Sie den Benutzer-Ebene: ,Power User®

unter der Menuleiste ,Window“—> ,Preferences”.

Geben Sie das Tagespasswort in der Abfragemaske ein und
Starten Sie die Software TopControl neu.

Geben Sie beim Neustart nochmals das Tagespasswort ein.

Weiterfihrende Informationen siehe TopCon-Gerate Manual.

Register <PARAMETERS> wird sichtbar.

% TopControl V4.02.08 (no device connected) =11 ]

File Window Info

SCOPE| ADJUST IFARAM!:‘I'EFlsl

Grdfle: [EEPROM_Parameter V035 (Defaultwerte) ord <0.34.00 ] Neme fiter: [Def Cear|  Displayed group

[tpe | =ddress|  value [note [ [ [as =]

| active /name. | group
CANBaudrateDefauk CAN

UINT16  (x3FAS02 1000 None
Toggle state
lean — JUNTI6 Jocras. | 1]

Alon | Alck
Load Cridfile...
Edit Headsr. ..
Close Grid

[~ phys values
cont. read
Read
Wite

Verfy
pyEEtoFiash
Inset var..

\Varizbles >

21108 vars
™ show verify

Save Gridfile

Save Gridfile As...

gl

Hus Fiysca ssnce

[ [ T

Gridfile: M:\Software'\Projelde \TOPCON\TCLIN\TCLIN (Version C)\V0.35 2012-06-04 (gespert MLu]
Version: 0.34.00, Date: 18.05.2010, Header: Gridfile, , Regatron AG, Switzedand
Device Version:  unknown

Gridfile Manager. .. il > |

OM_Parameter_V035 (D

I~ Gridfile changed

Abb. 43 Register <PARAMETERS> - Bearbeiten der Modul-ID Variable.
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% TopControl V4.02.08 (ne device connected) 8l =10]x]
Fie Window Info
SCOPE| ADJUST IFAHAMEI’EHS'
Grdfle: [EEPROM_Parameter V035 (Defaultwerte) ord <0.34.00 7| Namefiter: [Def Clear |  Displayed group
[ active /n u [tpe | addwss [ value [ note [hysicalref. | [ =]
N UINT16 (x3FAB02 1000 None
Toggle stai
Alon | Al
2/108 vars
™ show verify
™ physvalues
cort. read
Read
M file 2
Load Cridfile... Wie
Edit Headr. .. Veiy
Close Grid ryEEtoFlash
= Save Gridfile e
=1 Save Gridfile As...
= e Gridfile Manager...
Gndfile: M:\Software'\Projekte \TOPCONNTCLINYTCLIN (Version C)\V0.35 2012-06-04 (gespert MLu] EPROM_Parameter_V035 (D
Version: 0.34.00, Date: 18.05.2010, Header: Gridfile, , Regatron AG, Switzedand
Device Version: ~ unknown I~ Grifile changed

Bildwiederholung: Register <PARAMETERS> - Bearbeiten von Variablen.

Laden des Gridfiles in das Register <PARAMETERS>
Dricken Sie <Gridfile> -1-, um Uber das Untermenu
,Load Gridfile” -2- das ausgehandigte Gridfile zu laden.

Das Gridfile mit seinen Variablen wird angezeigt -3-

Andern der Parameter-Werte

Ein Doppelklick mit der linken Maustaste auf die Variablen-
Bezeichnung 6ffnet das Eingabefenster -4-.

Bestatigen Sie mit <OK> Ihre Eingabe im Eingabefeld ,Value® fur
den gewunschten Eingabewert-Wert.

Driicken Sie den Druckknopf <WRITE> -6-, um die Anderung in
das in das TC.LIN-Geréat zu schreiben.

Mit Driicken des Druckknopfes <CopyEEToFlash> -7- wird die
geadnderte Variable in den Flashspeicher des TC.LINs kopiert.

System-Neustart
Der neue Parameterwert ist im TC.LIN-Gerat gesetzt.
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7.2. Indirekte Kommunikationsverbindung tber ein TopCon-Gerat

7.2.1. Verwendung der Software TopControl

- Weiterfihrende Informationen zu den Themen der Bedienung der
i Software TopControl finden Sie im TopCon-Gerate Manual.

Wie z. B. Kommunikationsaufbau, Benutzerebenen-Konzept und die
verschiedenen Software-Register.

7.2.2. Register, die eine Eingabe fir TC.LIN erfordern

7.2.2.1. Register — <CONFIG> Ubersicht
Benutzer-Ebene: Advanced user

£ TopControl V4.02.08 (Device on COMA4 @38400Baud: TopCon CTR V4.2x) a8l 101 x|

File Window Info

CONTROL | STATUS | ERROR | FUNCGEN | SCOPE PROTECTl ADJUST 1 | ADJUST2 | ADJUST G4 | PARAMETERS | 10 | DEVICEINFO |
- Controller

Target  [TCLIN cD=0> Analog inputs bandwicth: [100Hz -
Voltage Q1 Curert Q1 Analog outputs bandwidth: | 100Hz e
PGal
o
1G =
=" : Vohage slope at startup T 002] Vims
DGain: = =
l—j ,—:" Ve 375.00- _|:' Vs
m
Fontind = = — Curert slope at startup: 2000, _|:' Avms
e _lj e | = Curert 2000 A/ms
lope =]
(iEz e =
-Adaptiv _,:' =) [ Save Matix
= Alowed slave voltage eror 500 %
Curent diference G1 1600=] A _ Allowed sisve curent erer. 50 %
Maimum PWH Q1: 5000] % ~ @ Tum off slaves on noload =
Vekzge sensing =
anfiguration.

Use senseinput [V Max. voltage drop 45 EEE v D Lirk Fefere :' 3
- Sensing emor
ob kg d = Error level 4500 j
serve voltage drop v
Eror delay 0. DDE ms

Abb. 44  Register <CONFIG> - Notwendige Eingabefelder.

Target, Auswahlmeni
Gerate-Auswahlmend fur die nachfolgende Eingaben-Felder -2-, -3-.
Folgende Werte stehen zur Auswabhl:

.Default system controller® Master TopCon-Gerat,
welches das System kontrolliert.

,TCLIN<ID=0>" Erstes TC.LIN-Gerat mit Modul-Adresse: 0
+TCLIN<ID=1>" Zweites TC.LIN-Gerat mit Modul-Adresse: 1
+TCLIN<ID=n>": N-tes TC.LIN-Gerat mit Modul-Adresse: n-1

P-Gain (P-Glied)Proportionalanteil der Verstarkung (Konstante)
Regler-Parameter fir Spannungs-, Stromregelung

I-Gain (I-Glied) Integrierender Regler-Anteil
Regler-Parameter fir Spannungs-, Stromregelung

Fortsetzung der Tabelle, siehe nachste Seite.
Weiterfiihrende Informationen zu den Regelparametern
siehe Tabelle 38, Seite 84.
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Indirekte Kommunikationsverbindung tber ein TopCon-Geréat
Register, die eine Eingabe fur TC.LIN erfordern |

& TopControl V4.02.08 (Device on COM4 @38400Baud: TopCon CTR V4.2x)

File Window Info

f=T ) 1] 3

CONTROL | STATUS | ERROR | FUNCGEN | SCOPE PROTB:rl ADJUST 1 | ADJUST2 | ADJUST G4 | PARAMETERS | 10 | DEVICEINFO |

- Controller

Voltage Q4 Q4

Target | TCLIN <ID=0>
Voltage Q1

Cument Q1 Power G4

Power Q1

Eii_j‘ 200 _:‘
= 150=

= =

=

FAdaptiv

e

Current difference Q1

16.00=] A —

Mazimum PWH Q1: 5000 %
[Vekage sensng

Use senseinput [V Max. voltage drop 43 EEE v
- Sensing smor _
Erorlevel [ 45002 v =

Eror delay 0. DDE ms

Observe vokage dop |7/

Analog inputs bandwidth 100Hz B
Analog outputs bandwidth: | 100Hz B

Voltage slope at startup:
Voltage slope

Current slope at startup:

Curent slope:

TC.MAC SubSystem \ 6 /
’V Corfiguration ‘
Bstem Corfiguration ...| Stors settings | | Refresh display |

Bildwiederholung Abb. 44

Load rejection, Rubrik
Current difference

Maximum PWM gesetzt.

Regelung gestort wird.

Regel-Differenz-Grdsse (hier Strom). Wird der eingestellte
Grenzwert Uberschritten, wird die Regelgrésse auf den

Fallt der Ausgangsstrom des Netzgerates innerhalb von

50 us um mehr als der angegebene Schwellwert, so wird die
4 Aussteuerung der Leistungsstufe sofort auf den
angegebenen %-Wert der aktuellen Aussteuerung
zuruckgefahren. Dies ist sinnvoll um Spannungserhfhungen
zu reduzieren, die bei schnellen Lastwechseln entstehen.
Der Wert sollte nicht zu klein gewahlt werden, da sonst die

Maximum PWM Maximale Puls-Weiten-Modulation [%]. Wird als Regler-
Grosse aktiviert, wenn die Strom-Differenz den
vorgegebenen Grenzwert Uberschreitet.

5 Voltage sensing, Rubrik

Weiterfithrende Informationen zu dieser Rubrik, 7.2.2.2, Seite85..

Druckknopfe
<System Configuration... >

verandert werden.

g |<Storesettings... >

Speicher des TopCon-Gerates.

Muss betétigt werden, um die TC.LIN am System
anzumelden. Ist ein TC.LIN am System angemeldet, kdnnen
auch TC.LIN spezifische Werte in der Rubrik Controller

Weiterfihrende Informationen siehe Kapitel 7.2.2.2, Seite85.

Editierte Parameter werden abgespeichert.
Die Speicherung erfolgt in den nicht flichtigen Flash-

Das Speichern der TC.LIN-Einstellungen ist unabhangig
davon, welches Target ausgewahlt wurde.

Durch anklicken von "Store settings" werden immer alle
Einstellungen auf allen angeschlossenen Geraten
gespeichert (Ausnahme: lokale HMI Einstellungen).

Tabelle 37 Ubersicht des Registers <PARAMETERS>.
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Indirekte Kommunikationsverbindung tiber ein TopCon-Geréat
Manual =TopCon TC.LIN Register, die eine Eingabe fur TC.LIN erfordern |

Parameter-Werte = Allgemeine Regeln

Folgende Grundsatze konnen in Bezug auf die Regelparameter
angewendet werden:

e Fur P-Gain des Stromes gilt:
P-Gain kann auf 2 ... 6-fache von I-Gain eingestellt werden.

e Fur P-Gain der Spannung gilt: 400 < P-Gainy < 2000
e Fur I-Gain der Spannung gilt: I-Gainy < 16

e Beim Betrieb von Anwendungen mit kleineren Stromen kann
tendenziell eine héhere Regelverstarkung gewahlt werden.
Diese Vorgabe ist vom gewéhlten Strombereich abhangig.

Parameter-Werte - PV-Anwendung (SAS)

Folgende Grundsatze kdnnen beim Ansteuern von
Solarwechselrichtern angewendet werden:

e Die oben aufgefuihrten allgemeinen Regeln, gelten auch hier.
e Beil-Gain < 30 (Regelparameter zu tief).

= 100 Hz MPP-tracking Algorithmen kdnnen ungenau werden.
e Beigrossen MPP-Tracking Springen.

> Grosse Stromrippel mdglich.
Kann mit einer langsameren Regeldynamik reduziert werden.

Klein ca. 300 pF 100 ... 1000 |30... 250 |,langsame® Regelung
klein, zweistufig” .
ca. 2x 300 F 100 ... 1000 |30... 250 |,langsame® Regelung

Gross ca. 1 mF 1000 250 »Schnelle“ Regelung

Tabelle 38  Regeleinstellungen — Beispiele bezogen auf Umrichter-Eingangskapazitéaten.
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Indirekte Kommunikationsverbindung tiber ein TopCon-Geréat
Register, die eine Eingabe fur TC.LIN erfordern | |

7.2.2.2. Rubrik ,Voltage sensing“ — Eingabe-Parameter
Die Rubrik ist Teil des Registers <CONFIG>.
Advanced user

Benutzer-Ebene:

8l [0l

Target | TCLIN <ID=0> ' Analog inputs bandwidth: 100Hz B
\ologeQl  GumrtQl  PowrQl Vol CamniQd  FowerOd e [
IGan ki | |- | = | | = Vtogedepeson: [ T500%] Ve
pgen = =1 Voltage siope: 375 DD:'j V/ms
i =jm— : 71\
e [ [ e : 1) {2
Padept: [ 0] = —Voltage sensing —
Adepiv: =] = / 2
= |Jse sense input F/ Max. voltage drop | AEﬁj@
Corert dffersnceQT: [ 16.003] A . /N
Maximum PWM Q1 50, Dbj:j[ % SEHSIFIQ Efmor 3
rlevel =
Use senseinput V- Max. vokage drop 49884 V D Lirk Obseﬁ‘e Vn“age dmp r =
Erocovd [0 v e = =
O 7 DY Error delay I =

Abb. 45 Rubrik ,Voltage sensing” — Eingabeparameter.

»Use sense input®, Aktivierungsfeld

Aktiviert: Die Sense-Funktion ist aktiviert.
Bei Verwendung des TC.LIN-Gerates immer notwendig.
- Eingabefeld ,Max voltage drop“ wird editierbar.
- Eingabefelder der Rubrik ,Sensing error werden
editierbar.

Die Sense-Funktion ist deaktiviert, sowie samtliche
Eingabefelder der Rubrik ,Voltage sensing®.

Deaktiviert:

»Max voltage drop“ Ug,max., Eingabefeld
Weiterfihrende Informationen siehe Kapitel 3.1.3, Seite 25.

»Observe voltage drop“, Aktivierungsfeld

Die Funktion muss bei einem Betrieb mit dem TC.LIN-Gerat deaktiviert
bleiben.

Aktiviert: Die Drop-Spannung Ugp Wird beobachtet und bei
Uberschreitung eines Schwellenwertes wird eine
Fehlermeldung ausgegeben.

Weiterfiihrende Informationen siehe Kapitel 3.1.3, Seite 25.
- Eingabefeld ,Error level” -4- wird editierbar.

- Eingabefeld ,Error delay” -5- wird editierbar.

Die Beobachtungsfunktion ist deaktiviert und sémtliche
Eingabefelder der Rubrik ,Sensing error*

Deaktiviert:

»Error level“, Eingabefeld

Eingabe nur editierbar, wenn -3- aktiviert wurde.

Es kann der Schwellenwert festgelegt werden, ab welcher Ugqp-Spannung
das TopCon-Gerét in den Fehlerzustand geht.

Der Error level £ Uggpmax. -2-.

»Error delay“, Eingabefeld

Eingabe nur editierbar, wenn -3- aktiviert wurde.

Zeitraum in dem Uy, den ,Error level® Gberschritten haben muss,
bevor das Gerat in den Fehlerzustand geht.

Tabelle 39

Rubrik ,Voltage sensing“ — Eingabeparameter.
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Manual =TopCon TC.LIN Register, die eine Eingabe fur TC.LIN erfordern | |

7.2.2.3. Multi-module system configuration = Eingabefenster

Das Eingabefenster wird ausschliesslich Gber den Druckknopf <System
Configuration... > -1- des Registers <CONFIG> erreicht.

Benutzer-Ebene: Advanced user

4% TopControl V4.02.08 (Device on COM4 @38400Baud: TopCon CTR V4.2x) 8| =10 x|
Fie Window Info

CONTROL | STATUS | ERROR | FUNEGEN'SUJPE PROTECT | ADJUST 1 | ADJUST2 | ADJUST Q4| PARAMETERS | 1/0 | DEVICEINFO |

Cortrollr
i ' 100K -
Multi-module system configuration ﬁl X| Analog inputs bandwidih 2
4 PowerG4 Analog outputs bandwidth: [100Hz -
=
— ToplC = —
opCon g = -
=t = Voltage slope at startup: 7500 Vins

System; I ; : v|
Siagle device Vokage siope: B0 Vins
= Curent slope at startup: A0 Ams
Currert slope 2000 _,::' Afms
- Slave
lowed slave vokage

{uze local TC.LIN sefings
use max current range La

Current range: Iuse local TC.LIN settings j

Ok | Cancel |

Abb. 46  Multi-module system configuration — Eingabe-Parameter.

»Oystem®, Auswabhlfeld

Auswahl, um welchen Geréate-Verbund es sich handelt. Der Betrieb mit einem
TC.LIN-Gerat zahlt bei dieser Auswahl nicht als Gerate-Verbund
Auswahlmdéglichkeiten: (Siehe TopCon-Gerate Manual)

2 | Single device Alleinstehendes Geraét.
Matrix Verbund Parallel-, seriell- oder Mischform von TopCon-Geréaten.

Multiload Vorgesehen fur Geréate die zwar gemeinsam kontrolliert und
gesteuert werden, aber autonom an separaten Lasten
angeschlossen werden sollen.

»Enable®, Aktivierungsfeld in der Rubrik , TC.LIN®

Aktiviert: Aktivierung fur den Betrieb des TopCon-Gerétes bzw. des
Verbundes fur den Betrieb mit einem TC.LIN-Gerét.
- Auswahlmend ,Current range® -4- wird editierbar.

Deaktiviert: Deaktivierung des Betriebs mit einem TC.LIN-Gerat.
- Auswahlmena ,Current range” -4- wird deaktiviert.

»Current range®, Auswahlmeni der Rubrik , TC.LIN®

Das Auswahlment ist nur aktiv, wenn ,Enable” -3- aktiviert ist. Folgende

Auswahlmaoglichkeiten beziehen sich immer auf alle angeschlossenen

TC.LIN-Geréte:

»use local TC.LIN settings“ Die im TC.LIN eingestellte Parameter werden
verwendet. Falls TC.LIN varianten innerhalb eines System

4 verwendet werden. Weiterfihrende Informationen siehe

Kapitel 7.1, Seite 63.

»=use max current range (all)” Betrieb aller TC.LINs im vollen
Strombereich.

,2use alternative current range (all)” Betrieb aller TC.LINs im halben
Strombereich.

Tabelle 40  Eingabefenster ,Multi-module system configuration — Eingabeparameter.
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7.2.3. Abspeichern und Laden von Systemkonfigurationen

Es besteht die Mdglichkeit, samtliche Parameter, die in TopControl
angezeigt werden, als Gridfile abzuspeichern oder aus einem Gridfile
wieder herzustellen.

@ Bevor Sie Regelparameter veréandern, sollten Sie ein Gridfile mit Ihren
Systemeinstellungen auf dem PC abspeichern.

Sie kénnen dadurch die urspriinglichen Einstellungen wieder herstellen.

EI Window Info

SO e NTROL | STATUS | ERROR| |

Disconnect shift+F7

Output voltage ———————
Store to File, ..
Restore from File. ..

Load Ses5ior...

Save Session

SavE SEssion A5 ..

U ropcon snapshorstore =T
Staore values from TopCon device to Gridfile

Parameters

\I:lS;Iect soope for shoring
|0 Configuration /@

I Protection®

]]\ Systern configulatigg/@

I iclint &

0 Parameters read from device

ok | Close |

Abb. 47  Aufruf der Parameter, die abgespeichert bzw. geladen werden
sollen.

Die Parameter kdnnen uUber das Untermenu ,File“> ,Parameters® mit
den Untermenis -1- ,Store to File ... “ gespeichert und mit , Restore
from File... “ geladen werden.

> Configuration, Aktivierungsfeld
Samtliche Parameter aus dem Register <CONFIG> werden verwendet.

3 Protection, Aktivierungsfeld
Samtliche Parameter aus dem Register <PROTECT> werden verwendet.

System configuration, Aktivierungsfeld

4 | Parameter fiir den Betrieb des TopCon TC.LIN-Gerates im Gerate-Verbund.
Die Parameter kdnnen unter Register <CONFIG> nach Betétigung des
Druckknopfes <System Configuration> gefunden werden.

TC.Lin C, Aktivierungsfeld

Samtliche Parameter des TC.LIN-Gerates werden verwendet.

5 | Das Aktivierungsfeld ist erst editierbar, wenn ein TC.LIN-Gerat mit dem
TopCon-Gerét tber den CAN Bus verbunden ist, und unter Register
<CONFIG> ,enabled” wurde. Siehe Kapitel 7.2.2.3, Seite 86.

Tabelle 41 Parameterliste und Ihre Bedeutung, die tUber das Untermeni ,Parameters® ,Store
to file...“ bzw. ,Restore from file...“ aufgerufen werden.
Bei der Parameterauswahl ist auch eine Mehrfachauswahl méglich.
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8. Wartung

8.1. Wartungsarbeiten

@

Ermittlung der Betriebsstunden

Bei den Betriebsstunden handelt es sich um die Zeit, in der unabhéngig
vom Betriebszustand die Versorgungsspannung am Gerat anliegt.
Da das TC.LIN selbst keinen Betriebsstundenzéahler besitzt, kann der
Betriebsstundenzahler des TopCon Gerats verwendet werden, sofern
das TopCon-Gerat immer mit dem TC.LIN-Gerat zusammen verwendet
wird.

Wird die Software TopControl an einem PC betrieben, der an einem
TopCon-Gerat angeschlossen ist, steht Ihnen das Register
<DEVICE INFO> zur Verfuigung.

Die Betriebsstundenzahl wird in der Software TopControl unter Register
<DEVICE INFO> angezeigt.

Weiterfihrende Informationen zum Register <DEVICE INFO> siehe
TopCon-Gerate Manual.

8.1.1. Wartung der Hardware

Die Elektronik der TopCon TC.LIN-Gerate arbeitet grundsatzlich
wartungsfrei.

Gerate-Lufter

Die 6 temperaturgeregelte kugelgelagerte Lufter erfordern jedoch eine
Uberprifung abhangig von der Betriebsstundenzahl.

Lebenserwartung je Lufter bei einer durchschnittlichen
Umgebungstemperatur von 40 C

40.000 Betriebsstunden

Tabelle 42 Lebenserwartung von elektrischen Luftern.

Verwenden Sie eine Taschenlampe wund Uberprifen Sie in
regelmassigen Abstdnden bei laufendem Geréat, ob sich die Lufter
drehen.
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8.2. Wartung der Soft- und Firmware

8.2.1. Software-Version TopControl

Die Software TopControl unterliegt einem kontinuierlichen Weiter-
Entwicklungsprozess.

Ein Update auf die neuste Software-Version ermoglicht lhnen neue
Funktionen, bzw. Software-Verbesserungen zu nutzen.

& TopControl (Device on COM1 @38400Baud: TopCon CTR V4.x)
File Window

CONTROL ] STATUS

ieM | scoPE | COMFIG | PROTECT | apJusT1 | apdust2 | Pa

1 7:- ——OTopControl Yerzsion: Y401 66
2 A p— :Egvhpl:on DLL Wersion: %3.26.00
Copyright [C] 1933-20010 Reqatran AG, Switzerand

wiww, regatron.ch

Support: topcani@regatron. ch

Abb. 48 Anzeige der Software-Version von TopControl.

Uber ,Info“ in der Menii-Leiste kénnen Sie die aktuelle Software-
Version-1- und Version der Funktions-Bibliothek (DLL) -2- erhalten.

Aktualisierung der Software TopControl

TopControl wird mit einem Installations-Programm ausgeliefert. Folgen
Sie den Anweisungen des Installations-Programms, welches die
korrekte Installation im Windows-System vornimmit.

Eine auf dem Rechner vorhandene altere Version von TopControl wird
dabei zuerst deinstalliert und die neue Version installiert.

Falls é&ltere TopControl Software-Versionen nicht automatisch
deinstalliert werden, muss die Software manuell deinstalliert werden.
Nutzen Sie daflir den systemeigenen Deinstallations-Assistenten.
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8.2.2. Firmware-Version TopCon TC.LIN-Gerat

@ Weiterfihrende Informationen erhalten Sie unter ,Ermittlung der
System-Information® Kapitel 9.2, Seite 92.

Aktualisierung der Firmware-Versionen

VORSICHT Durch folgende Punkte kann es zu Sachschaden kommen!

e Bei falsch durchgefiihrter Aktualisierung kann das TC.LIN-
Gerat seine Funktionsttichtigkeit verlieren, da Gridfiles und
Firmware-Updates zusammenpassen mussen.
e Ein Firmware-Update wird nicht vollstdndig durchgefuhrt.
Vermeidung:

= Wenden Sie sich vor einem Firmware-Update zum Abklaren
der Notwendigkeit an den Kundenservice.

= Fuhren Sie nur notwendige Firmware-Updates aus.
Falls Ihre Anwendung stérungsfrei funktioniert, ist ein Update
nicht notwendig.
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9. Kundenservice
Sie erhalten Unterstlitzung vom Regatron-Kundenservice:
e Bei Fragen zu Hard- und Software, Schnittstellen und Wartung.

e Beim Ablauf eines eventuellen Reparatur-Prozesses.

Bereiten Sie sich auf den Kontakt mit dem Kundenservice vor!

Wenn Sie mit dem Regatron Kundenservice in Kontakt treten, kdnnen
Sie mit den nachfolgenden Informationen die Kontaktaufnahme
effizienter gestalten:

» Kontakt-Daten:
Uber Ihre Firma, Ihren Vertriebspartner

e System-Informationen:
Geratetyp, Serien-Nummer, Fehlerbeschreibung,
Software-Versionen

9.1. Kontakt-Informationen

Wenn Sie die nachfolgenden Informationen in einem Emalil
zusammenfassen und vorab an den Kundenservice senden, steht dem
Kundenservice bei Ihrem Anruf die Informationen schon zur Verfigung.

Firmenname
lhr Firmenname

Ansprech-Partner
2| lhr Name bzw. fiir das Problem verantwortliche Person in lhrer Firma, mit der
eventuell weiterfihrender Kontakt aufgenommen wird.

Kontakt-Details
E-Mail-Adresse, Telefonnummer (Durchwabhl)

Vertriebspartner bzw. Lieferant
4 | Firmenname des Vertriebspartners bzw. Lieferanten und Name des
Mitarbeiters dieser Firma.

Eventuell Support-Nummer, S 12345678
5 | Falls Sie schon fiir Ihr bestehendes Problem vom Kundenservice eine
Support-Nummer oder Anfragen-Nummer erhalten haben.

Tabelle 43  Wichtige Kontakt-Informationen fur den Kundenservice.
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Hard- und Software-Informationen
1 | software- und Firmware-Version, Gerate-Seriennummer bzw. Gerate Ein- und
Ausgangs-Kenndaten fiir Einzelgerate oder Verbundsysteme.

Fehlerbeschreibung
2 | Informationen, die den Sachverhalt und Zustand des Systems dokumentieren,
durch Messergebnisse, Protokolle, Scope, Screenshots und Fotografien

Tabelle 44  Wichtige System-Informationen fiir den Kundenservice.

9.2. So erreichen Sie den Kundenservice

Regatron TopCon Kundenservice
Kirchstrasse 11

CH - 9400 Rorschach

SCHWEIZ

Email: tc.support@regatron.ch

Phone: +41 (0)71 846 67 44
Fax: +41(0)71 846 67 77

Web: www.regatron.com
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9.3. Ermittlung der System-Informationen

9.3.1. Software-Versionen

Z TopControl (Device on COM1 @38400Baud: TopCon CTR V4.x)
Filz  Windaw

CONTROL ] STATUS

iEM | scoPE | COMFIG | PROTECT | aDJusT 1 | apiusT2 | Pa

—OTopControl Yerzion:  V4.01 66
*:%@Topton DLL Wersion: %3.26.00
Copyright [C] 1333-2010 Regatron AG, Switzerland

wiw, regatron. ch

Suppaort: topcon®@regatron. ch

Abb. 49  Anzeige der Software-Version von TopControl.

In der Software TopControl wird Uber ,Info“ in der Menu-Leiste die
aktuelle Software-Version-1- und Version der Funktions-Bibliothek
(DLL) -2- im Dialog-Fenster ,About TopControl“ angezeigt.

Geben Sie diese Informationen als Kontakt-Informationen an den
Kundenservice weiter.

9.3.2. Firmware-Versionen und Gerate-Informationen

Gerate-Hardware

Informationen zur Gerate-Hardware ist auf dem Typenschild der TC.LIN
Gerate-Ruckseite zu finden.

o

Linear Post-Processor Unit TC.LIN

Type:  TC.LIN.75.1500.50

Serial No.: 1125MM006

Input:  0-1500vDC  0-50ADC

Output:  0-1500VDC  0-25ADC 0-50ADC

< REGATRON AG
‘CH-9400 Rorschach Switzerland

Abb. 50 Beispiel - Informationen zum Geréate-Typ, Seriennummer sowie
Eingangs- und Ausgangs-Kennwerte des TC.LIN-Geréates.
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O

Gerate Hard- und Firmware

Wird die Software TopControl an einem PC betrieben, der an einem
TopCon-Gerat angeschlossen ist, steht Ihnen das Register
<DEVICE INFO> zur Verfuigung.

Das Register <DEVICE INFO> beinhaltet viele Informationen zu Einzel-
Geraten und Gerate-Verbund sowie die unterschiedlichen Firmware-
Versionen der einzelnen Gerate-Module.

Erzeugen Sie am besten einen Screenshot des Registers <DEVICE
INFO>und senden Sie die Informationen als Bestandteil der Kontakt-
Informationen an den Kundenservice.

e A=
CONTROL | STATUS | FUNCGEN | SCOPE | CONFIG | PROTECT | 4DJUST1 | ADJUST 2 | PamameTERS | 1o | DEVICE INFOY|
Identification Mominal module values
Device type: TopCon CTR Y« Mominal module voltage: 1000
Module 0 000 Maximum module curent: 134
Serial Number: 112264333 Mominal module power: 10 K/
Extended memory: yes Mominal madule resistance 1000 mOhm

Mominal module DC link voltage: 5E0Y

Software versions Mominal module primary cuent; 1004

Software version (Main]: W4.15.14

Bootloader version (Main):  Y0.04
Software version [FDSF). YI.14 Mominal multi-module system values

Software version (MDSF) w0.28

MNorminal spstemn vaoltage: Device is nat a system member
I awimum system current: Device is not a system member
Naminal system power. Device is not a system member
Multi-module system configuration MNominal system resistance Device is not a system member
Spsten; Single device
Cther
Operating hours 641.3
Installed software options
Function generator (TopCon TFE)
Accu Control
SAS Contral

Abb. 51 Beispiel — Screenshot des Registers <DEVICE INFO>
mit samtlicher Informationen zur Geréate Hard- und Firmware.

Weiterfihrende Informationen zu ,Register — <DEVICE INFO>*,
siehe im der TopCon-Geréate Manual.
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9.4. Erzeugen eines Standard-Scopes

Mit der SCOPE-Funktion kénnen nachfolgende Signale aufgezeichnet
werden, die fir eine Diagnose durch den Kundenservice nutzlich sind:

e Ein- und Ausgangssignale der Ist- und Sollwerte
Spannung, Strom, Leistung etc. (digital und analog)
e Gerateinterne Grossen, wie Temperatur, Regler-Signale,

Systemzustand/Fehlersignale, Zwischenkreisspannung,
Trafostrom, interne 24 V Speisung, etc.

Die Vorgehensweise wird anhand von Standard-Einstellungen und
Standard-Signal-Variablen beschrieben.

Weiterfihrende Informationen zu Signal-Variablen, siehe TopCon-
Gerate Manual und Kapitel

g

£ TopControl (Device on COM1 @38400Baud: Tﬂn CTR V4.x)

CO
File  Window Info

CONTROL | STATUS | FUNEGENI SEDPE} CONFIG | PROTECT | ADJUST1 | ADJUST 2 | PARAMETERS | 1/0 DEV\E/E NFEI
J Auta scal
53 OxO0S985 Selacl sighd
1 signs
7
.

------------- [EIET Scope value: DO0KY [V active

1DD v kil /D

Charnel 2

no sighal selected

Address: Dx000000

Scope value: -

,7 New canfiguration
Load canfiguration...

Capy configuration

LosdVatie

Select signal

-

AddrE\\ Close configuration

0.2 Scop \§
Fi e Sekcgon [ =
iileeacoooaooanond m
0.0 5 Char Men
10ms 20ms 30ms QU ms no s Seta
#zampl.points | — Time regolution Trigger @ uuss .
1024 005 |ms - sICTR_Actimodule
Record time: 51.20 ms DDddm Selec Hggel V
AL Torser Contm \
. ACI ue: 0004 Level Stnp walyse \\ Upld

! ‘wait for trigger || Time: 10.25 ms /fvl
| Record (02 | e 0.0 Div ode |Pusnlw_e Edgs =] Delay [ 0000 me Dptions

Abb. 52  Ubersicht des Registers <SCOPE> mit den Untermeniis.

Rufen Sie das Register <SCOPE> -1- auf.

Wahlen Sie tber den jeweiligen Druckknopf <Select signal> -2-

je Kanal nachfolgende Standard Signal-Variablen aus dem

Dialogfenster ,Select signal*

-3- aus.
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1 SiCTR_ActUmodule Ausgangs-Spannung des Einzelgerats
2 SiCTR_Actimodule Ausgangs-Strom des Einzelgerates
3 uiMOD_PWM_Ref Pulsweiten-Modulation
4 bCTR_ConstVoltageModule Regler-Modus

Tabelle 45 Standard-Signalvariablen fur eine Scope-Aufnahme mit einem TopCon-Gerat.

1 ActUOutput Aktuelle DC-Ausgangsspg. des Gerates

2 ActlOutput Aktueller DC-Ausgangsstrom des Gerats
3 ActPOutput Aktuelle DC-Ausgangsleistung des Geréts
4 ActUPowerStage Aktuelle Drop-Spannung des Gerates

Tabelle 46 Standard-Signalvariablen fur eine Scope-Aufnahme mit einem TC.LIN-Gerat.

Weiterfiihrende Informationen zu den TC.LIN-Variablen,
siehe Kapitel 7.1.4.3, Seite 76.

Wahlen Sie aus dem Auswahlment -4- die gewiinschte
Triggerflanke aus ( standard: positive Triggerflanke).

Druckknopf <Select trigger... > -5- wird fr die Eingabe aktiviert.

Wabhlen Sie Uber den Druckknopf <Select trigger... > -5-im
Dialog-Fenster ,Select signal” -3- das Trigger-Signal aus.
(Hier im Beispiel: siCTR_ActUmodule)

Geben Sie den entsprechenden Triggerlevel ein.

Starten Sie mit dem Druckknopf <Start analyse> -6- die Scope-
Aufnahme.

Der Druckknopf -6- wechselt seine Funktion und Beschriftung auf
<Stop analyse>.

In der Rubrik ,Status” -7- verandert sich die Anzeige.
Anzeigefeld ,Wait for trigger” wird orange.
Anzeigefeld ,Record” wird grun.

Das Aufzeichnen und Hochladen der aufgezeichneten Daten ins
Scope Anzeigefenster erfolgt automatisch.
(Voraussetzung: Richtig gesetzte Trigger-Parameter)

Speichern Sie Uber den Druckknopf <File> -8- und dem
Untermeni-Eintrag ,Save configuration & data as copy“ -9- das
aufgenommene Scope in ein Verzeichnis und Namen Ihrer Wahl
ab.

Versenden Sie die Scope-Datei Gber Ihr E-Mail-Programm als
Bestandteil der Kontakt-Informationen an den Vertriebspartner
oder den Regatron Kundenservice.
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9.5. Exportieren der Fehlerhistory

Wird die Software TopControl an einem PC betrieben, der an einem

TopCon-Gerat angeschlossen ist, steht Ihnen das Register
<CONTROL> zur Verfugung.
System status
Controlinpus: PPS (RIO/TRISTAR/FWLINK) E @
B Fel e Show Emordetail | Error group | Error detail | -
Ol Gz 9] Internal [AD overrange...  94]IGET temperature overange
B| Waning b piernal (A0 overrange...  94]1GET temperature overrange

[Remote controlinput

Powerup time: 6d, 3h, 43min, 40z, 0.0ms

# Ertries |30

.. 941IGET temperature overange
.. 941IGET temperature overange
.. 94)IGET temperature overange

Refresh | CSV Export

POHE 9] Internal (A0 overrange..  94)1GBT temperature overrange
9] Internal (A0 overrange...  94]IGBT temperature overrange
1437 9] Internal [AD overrange...  94]IGET temperature overange
1438 9] Internal [AD overrange...  94]IGET temperature overange
1439 55 9] Intemnal (AD overrange..  94]IGBT temperature overange
1440 55 9] Intemnal (AD overrange..  94]IGBT temperature overange
1441 55 9] Internal (AD overrange...  94]1GET temperature overrange
1442 55 9] Intemnal (AD overrange..  94]IGBT temperature overange
1443 = 55 9] Internal (AD overrange...  94]1GET temperature overrange
1444 50 9] Intemnal (AD overrange..  94]IGBT temperature overange E
1445 3 X 9] Internal [AD overrange...  94]IGET temperature overange
1446 3 X 9] Internal (&0 overrange...  34]IGBT temperature overange
1447 3 X ) Temperature 54] Cabinet temp. toa high
1448 4 X 9] Internal (A0 overrange...  94]IGBT temperature overrange
1443 4 X 9] Internal [AD overrange...  94]IGET temperature overange
1450 & 30 X 9] Internal [AD overrange...  94]IGET temperature overange
1451 & 16 18 35 28050 9] Intemal [AD overange...  94]IGBT temperature overange
1452 & 17 1] 47 26050 9] Intemal [AD overange.. 94]IGBT temperature overange
1453 5§ 18 30 52 250,50 9] Intemal (A0 overange... 94 1GE perature overrange
1454 & 18 43 7 250.45 9] Intemal [AD overrange...  94] 1GK perature overange
1455 B 1 40 22 28045 9] Internal (A0 averrange...  94) [ZB Tefmperature overange
1456 B 3 43 40 260,45 9] Intemal [AD overange.. 9H1GBT temperature overran =

Cloze |

Abb. 53  Fehlerhistory — Anzeige und Export wird aufgerufen aus den
Registern <STATUS> und <CONTROL>.

Die Error-History kann wie folgt aufgerufen werden:

e Direkter Aufruf aus Register <CONTROL>:

Uber den Druckknopf <Error history> -2-

¢ Indirekt Uber ein Anzeigefenster ,Errordetails”
Wird im Register <CONTROL> der Druckknopf
<Show Errordetail> gedrtickt, 6ffnet sich das Fenster

,Errordetails”

-1-.

Exportieren der Fehlerliste aus dem Fenster ,Errorhistory of actual

module®:

e Betatigen Sie den Druckknopf <CSV Export> -3-, um eine

Semikoma getrennte Excelliste zu erhalten. Sie kann unter einen
gewunschten Namen in ein gewinschtes Verzeichnis
abgespeichert werden.

e Mit dem Eingabefeld ,# Entries“-4- kann die Anzahl der Eintrage
festlegt werden, die in in der Liste angezeigt bzw. exportiert

werden.
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9.6. Gerate-RUcksendung
Verwenden Sie fur die Gerate-Ricksendung die Original-Verpackung.

Haben Sie die Original-Versand-Verpackung nicht zur Hand, kdnnen
Sie Uber den Regatron Kundenservice eine neue Verpackung bestellen.

9.6.1. Verpackungsreihenfolge — Standard Verpackung

@/:
o
@

Abb. 54 Anordnung einer Standard-Versand-Verpackung fir ein
TC.LIN-Geréat mit 3 HE.
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Zubehor-Schachtel

1 | Die Zubehor-Schachtel wird an einer freien Stelle beim Verpackungs-Kreuz
-2-hineingelegt.

2 Verpackungskreuz
Wird auf den Deckel -3- gelegt und bietet Platz fur die Zubehdr-Schachtel -1-.

Deckel

3 | Obere Schutzabdeckung mit Platz an der Ruckseite fur abstehende Gerate-
Anschlisse etc. und Aussparungen an der Vorderseite um die Uberstehende
Frontplatte aufzunehmen.

TopCon TC.LIN-Geréat
mit 3HE

Boden

5 | Unterere Schutzauflage mit Platz an der Riickseite flir abstehende Gerate-
Anschlisse etc. und Aussparungen an der Vorderseite, um die Uberstehende
Frontplatte aufzunehmen.

6 Karton-Versandschachtel
Kann Geréte bis zu 4 HE aufnehmen.

7 Transport-Palette, Einweg-Palette 120 x 80 mm
Der Versand-Karton wird auf die Einweg-Palette festgezurrt.

Tabelle 47  Verpackungsmaterial fir Standard Verpackung.

9.7. Umweltgerechte Entsorgung

==y Elektrogerate sind zu wertvoll fir den Hausmuill.

. Halten Sie sich bei der Entsorgung von Elektrogeraten an die
/ Hi; . landerspezifische Gesetzgebung.
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10. Anhang

10.1. Umgebungs-Bedingungen

Umgebungstemperatur
Lagertemperatur -25-70°C
Kahllufttemperatur .
im Betrieb 5-40°C
Luftungsart
Standard Interner Kuhlkorper, bei dem die
Wéarmeenergie tber die Luftanstrdmung
von 5 geregelten Ventilatoren zur Gerate-
Ruckseite abgegeben wird..
Option LC Interner mit Kihlflussigkeit gekiihlter
Liquid Cooled Kiihlkdrper, bei dem die Warmeenergie

Uber den Kihlflissigkeitsstrom
abtransportiert wird. Flr den Abtransport
der Restwarme ist ein geregelter
Ventilator an den Warmetauscher
angeschlossen.

(Siehe Kapitel 5.3.1, Seite 45)

Luftfeuchtigkeit

15 — 85 %, nicht betauend

Aufstellh6he

0—-2000 m u. NN

Schutzart

IP 20

Verwendungskategorie

Schutzklasse

Uberspannungs-
kategorie

Verschmutzungsgrad

Tabelle 48  Umweltbedingungen des TopCon TC.LIN-Gerates.
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10.2. Technische Daten — Mechanik

10.2.1. Bemassung

Frontansicht

B @/ ©L¥mﬂw ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂuﬂuﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂuﬂﬂﬂﬂﬂﬂnﬂﬂﬂnﬂnﬂnﬂnﬂnunﬂnﬂ@ 75;
T

o | ST e | -
- Dl -

Abb. 55 TopCon TC.LIN in Frontansicht. Massangaben in mm.

Riuckansicht

W © e
'ﬁﬂ'ﬂ'ﬂi'
o - ouTET ‘_ - O
o _ . .2t O
- \}
T
(@] (@] ol w0
w-a‘ g

.
G2 50 102.6 H_‘"

Abb. 56 TopCon TC.LIN in Ruckansicht. Massangaben in mm.
Griin markiert: Optionaler Anschluss fur Flussigkeitskiihlung LC.

Seitenansicht

(28) | 180 248.25

‘ i i

] ©

Ul ©)
21.75
Abb. 57  TopCon TC.LIN in Seitenansicht. Massangaben in mm.

Grun markiert:  optionaler Anschluss fur Flissigkeitskiihlung LC.
Blau markiert:  optionaler Beriihrungsschutz PACOB.

30
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Aufsicht
444
M6 x 425
25mm a A
e 000 M Mg
® ®
@ ® g
2
@ ®
,b ; 1

Abb. 58 TopCon TC.LIN in Draufsicht. Massangaben in mm.
Grun markiert:  optionaler Anschluss fur Flussigkeitskiihlung LC.
Blau markiert:  optionaler Beriihrungsschutz PACOB.

Geréate-Varianten Gerate-Abmasse (HxBxT) maximal

Standard-Gerat 132 mm x 483 mm x 452 mm
Gerat mit Option PACOB 132 mm x 483 mm x 514,8 mm

10.2.2. Gewicht

Gerate-Varianten Gerate-Gesamtgewicht
Standard-Geréat ~ 21 kg (20.6 kQg)
Geréate mit Option LC ~21kg

Tabelle 49  Angaben zu den Gerate-Gewicht.
Je nach Hardware-Option kann das Gewicht leicht abweichen.
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10.3. Technische Daten - Elektrik
'.‘?’_ Weiterfuhrende Informationen Zu den technischen Daten
<) siehe Gerate-Datenblatt.

10.3.1. Abschirmung von Signalleitungen

0 Regatron empfiehlt alle Signalleitungen mit einer beidseitig
angebundenen Schirmung zu versehen, um die EMV-Storeinflisse
gering zu halten.

10.3.2. Netzanschluss

Anschlusstyp L-N-PE 2L-PE
Netzspannung 220V +15% 480V +15%
Netzfrequenz 48 Hz — 62 Hz

ﬁ:ltisssc’:lﬁvevan kungen 3 %

Leistungsaufnahme max. 50 W

Stromaufnahme max. 0,6 A

Tabelle 50  Netzanschluss — Parameter

10.3.3. DC-Seite

Spannungsbereich 0 — 1500 Vpc

Strombereich 50 Apcmax

C:rlmegsctrggch PE <10mA

Ausgangswiderstand ! > 10 MQ gegeniiber dem Gehause
DC-Spannung max. ! + 1500Vpc

Leitungsquerschnitt 16 mm? fiirr DC+, DC- und PE

Tabelle 51  DC-Eingangsseite — Parameter
! Gemessen von DC+ oder DC- zum Gehéuse.
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DC ausgangsseitig (X551)

Bemerkungen

Spannungsbereich

0 - 1500 Vpc

Drop-Spannung Uy

35 Vpc; typisch (einstellbar)

Strombereich

Voller Bereich 0 Apc = 50 Apc

Alternativer Bereich 0 Apc - 25 Apc
Ausgangskapazitat <10nF
Ausgangswiderstand * > 10 MQ gegeniiber dem Gehause
DC-Spannung max. * + 1500Vpc

Leitungsquerschnitt

16 mm? fir DC+, DC- und PE

Tabelle 52  DC-Ausgangsseite — Parameter

Gemessen von DC+ oder DC- zum Gehause.

Verlustleistung

Bemerkungen

Verlustleistung kontinuierlich

2000 W

Verlustleistung temporar

2500 W@<3 Min.

Tabelle 53 Verlustleistung — Parameter

Regelparameter

10.3.4. Steuerungs- und Regelungsparameter

Bemerkungen

Stromsollwert *

0 - 100 % Imax@ 0 - ULoad

Messauflosung *°

14.5 Bit FS (Strom und Spannung)

Sprungantwort >

Lastverhalten
Fuhrungsverhalten

Sprung von 60 % auf 70 % FS

<10 us
<50 us

Statische Genauigkeit 2

<+ 0.05 %FS

Temperaturfestigkeit >

<+ 0.05 %FS/°C

Tabelle 54  Analoge und digitale Anteuerung.

! Sollwertvorgaben z.B. Uiber eine AAP-Kurvenfunktion.
ULoad= Umax-Udrop Weiterfuihrende Erklarung siehe Kapitel 3.1.3, Seite 25.

2 ES: Vollausschlag.

3wird der alternative Strombereich verwendet,ist die Aufldsung verdoppelt.

GREGATRON 2013-08-22

V01.21




Anhang
Manual — TopCon TC.LIN Technische Daten - Elektrik | |

10.3.5. Sense-Anschlisse

Sense-Anschluss Bemerkungen

DC-Spannung max. * + 1500Vpc

2x 0.5 mm? 2 x 0.8mm?
mit Schirmung gegen PE

Leitungsquerschnitt?

Tabelle 55  Sense-Anschluss.
! Gemessen von DC+ oder DC- zum Gehause.
2 Fur annahernd leistungslose Verbindung, bei alternativen-/ vollen Strombereich.
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10.3.6. Schnittstellen — Pin-Belegung

10.3.6.1. Allgemeine elektrische Eigenschaften

Isolationsspannung

Samtliche  Schnittstellen  sind  gegentiber Erde isoliert. Die
Isolationsspannung betragt 1500 V, bevor es zu einem Uberschlag
kommen kann.

Elektrischen Eigenschaften der internen Hilfsspannung:

Interne 24 Vpc Hilfsspannung

Spannung (max.) 24 Vpc
Strom (max.) 0,2A

Tabelle 56  Hilfsspannung

10.3.6.2. Netzeingang (AC-Versorgung)

Pin 1 Pin 3 Pin 3
O O

)

—— 7

@ @

Abb. 59 Netzanschluss 3 Pin: Buchse -1- und Stecker -2-

Pin-Belegung — Netzeingang

Signal /O | Beschreibung
1 |L1 l
2 |L2(N) | Alternativ auch Neutralleiter
3 |PE | Masse verbunden mit dem PE-Leiter

Tabelle 57  Pinbelegung Netzeingang
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10.3.6.3. Service Schnittstelle RS-232 — X100

Pin 5 Pin 1

o fFoead o

Pin 9 @ Pin 6

Abb. 60 D-Sub 9 Pin: Buchse -1- und Stecker -2-

1 | notconnected (n.c.) - - -

2 | Receive data I RXD TXD

3 | Transmit data o TXD RXD

4 |n.c. - - -

5 | Common ground - GND GND

6 |n.c. - - -

7 |n.c. - - -

8 |n.c. - - -

9 |n.c. - - -
Mit Erde verbunden - Schirm -

Tabelle 58  Pinbelegung RS-232 n.c.: nicht verbunden.

VORSICHT  Mégliche Beschadigung der Schnittstelle RS-232 durch:
e Stromspitzen und statische Aufladung
Vermeidung:
= Alle an einer Verbindung via RS-232 beteiligten Geréate

durfen keine Spannung an der Schnittstelle anliegen haben,
bevor die Verbindung mechanisch hergestellt wird.
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10.3.6.4. CAN-Bus — Schnittstellen X101/X102

Pin 5 Pin 1

O OOOOO O

Pin 9 @ Pin 6

Abb. 61 D-Sub 9 Pin: Buchse -1- und Stecker -2-

Pin-Belegung — CAN-Bus-Schnittstelle

Pin | Signal /O | Beschreibung

— |ne.
2 |CAN_L /O | CAN Low
3 |GND_CAN O | CAN Bus-Masse-Potenzial
4 |- - |n.c.
5 |- -- |n.c.
6 |GND_CAN O | CAN Bus-Masse-Potenzial
7 |CAN_H I/0 | CAN High
8 |[GND_I/0 (0] Fur Hilfsspannung -9- Masse-Potenzial
9 |24v_l/O 0] Hilfsspannung + 24 Vpc

Schirm Verbunden mit Erde

Tabelle 59  Pin-Belegung bei den Schnittstellen X101/X102

Empfohlene Kabeleigenschaften fir die Systemkommunikation

Eigenschaft Beschreibung

Wellenimpedanz 120+ 20 Q2

Kabelquerschnitt 4% 2 x 0.14 mm? mit Abschirmung

Verdrillung Paarweise 1 +8;2+7;3+6; 4+5
Datwyler Uninet —4P,

Empfohlene Typen Déatwyler Uninet —4P flex

Tabelle 60  Kabeleigenschaften der Schnittstelle X101/X102
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10.3.6.5. Analog-Digital-Schnittstelle I/O — Schnittstelle X105A

Pin 8 Pin
— <
O
\ O O O O 0O O O
. . R
Pin 15 @ Pin 9 Pin 9 Pim@

Abb. 62 D-Sub 15 Pin: Buchse -1- und Stecker -2-

0 Die Schnittstelle wird im Moment nicht unterstiitzt. Die Schnittstelle darf
nicht verwendet werden.

Intern mit PE verbunden

1 |AGND_IFB O lfurdie Pins 24,911
Ausgabe pulsweitenmoduliertes- bzw.
PWM Out2 IFB/ | analoges Signal interner Messwerte.
2 App ANALOG IN2 IEBY Vorgesehen als Referenzwert-Eingang.
B Eingangsspannung: 0 ... 10 Vpc
PWM_Outl_IFB/ | Bedeutung und Parameter siehe Pin 2.
3 App ANALOG IN1_IFBY Fiir zweiten Kanal vorgesehen.
4 |AGND_IFB O | GND firr die Pins 1- 4, 9 11
5 | App_Dig IN_IFB I Wird im Moment nicht ausgewertet.
Funktionsgenerator-Rampe-Anzeige mit
Pin 13 (potenzialfrei)
) Rampe aktiv: Niederohmige
6 |App_Dig Out 1a_IFB o Verbindung zu Pin 13.
Rampe inaktiv: Hochohmige
Verbindung zu Pin 13.
7 e -— -—
Internes Netzgerat
8 |24V_I/O_IFB o

Spannung 24 Vpc

Istwert: Ausgangsstrom

Signal: 0 ... 10 Vpc 2 Ausgang: O ... loy

O
9 | App ANALOG Out2_IFB Voller Strombereich: loyt = Imax

Halber Strombereich: loy = Y2 Inay

Istwert: Ausgangsspannung

10 |[App ANALOG Outl _IFB| O |Signal:0... 10 Vpc 2 Ausgang: O ...
UNOM

Fortsetzung nachste Seite )
! Referenzwert-Eingang: Uber Software-Parameter zwischen Iger und Uger
umschaltbar.
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Pin 8 Pin 1

Pin 15 @ Pin 9

Fortsetzung Buchse -1- und Stecker -2-

Die Schnittstelle wird im Moment nicht unterstitzt. Die Schnittstelle darf
nicht verwendet werden.

Pin-Belegung — Analog-/Digital-Schnittstelle (Fortsetzung)

Pin Signal /O  Beschreibung
11 |AGND_IFB O | GND fur die Pins 1-4,9-10
12 |- -

Funktionsgenerator-Rampe-Anzeige mit
Pin -6- (potenzialfrei)
Rampe aktiviert:

Niederohmige

13 |App_Dig Out 1b_IFB o Verbindung zu Pin -6-.
Rampe deaktiviert:
Hochohmige
Verbindung zu Pin -6-.
14 |- - |
15 |GND_l/O_IFB O | GND fur die 24 V Hilfsspannung (Pin 5,8)

Tabelle 61  Pin-Belegung der X105A-Schnittstelle
! Referenzwert-Eingang: Uber Software-Parameter zwischen Irer und Uger
umschaltbar.
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10.3.6.6. DC-Eingang — Schnittstelle X550

Pin 1 IPin 4

I

@

Abb. 63  Steckverbindung 4 Pin: -1- Buchse DC-Ausgang; -2- Stecker.

Pin-Belegung — DC-Ausgang

Pin | Signal Beschreibung

| DC plus Eingang
1 |IN+ Positive Gleichspannung vom TopCon-Gerat
2 |INC --- | Nicht angeschlossen (n.c.)

| DC minus Eingang
3 |IN- Negative Gleichspannung vom TopCon-Gerét
4 |PE /O | Masse verbunden mit dem PE-Leiter

Tabelle 62  Pin-Belegung der X550-Schnittstelle

10.3.6.7. DC-Ausgang — Schnittstelle X551

Pin1 Pin 4
P 7 ¥

@

Abb. 64  Steckverbindung 4 Pin: -1- Buchse DC-Ausgang; -2- Stecker.

Pin-Belegung — DC-Ausgang

Pin | Signal Beschreibung
1 |OoUT+ 0] DC plus Ausgang mit der Last verbinden
2 |NC --- | Nicht angeschlossen (n.c.)
3 |OuUT- 0] DC minus Ausgang mit der Last verbinden
4 |PE /O | Masse verbunden mit dem PE-Leiter

Tabelle 63  Pin-Belegung der XX551-Schnittstelle
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10.3.6.8. Load Sense — Schnittstelle X552
Pin 6 Pin 1
_ ol
[o][ol[o][e][o][d]]
g 7§ 0 0 0 ¥
@

Abb. 65 Steckverbindung 6 Pin: -1- Buchse;. -2- Stecker.

Intern mit dem positiven Ausgang der Schnittstelle X551
verbunden. (Siehe Tabelle 63, Seite 111).

ouT*+ © Bei einer Bricke zu -2- wird die Sense-Spannung direkt
an der Stromschiene aufgenommen.

Positive Sense-Spannung
Mit Brlicke zu -1-: Sense-Spannung am positiven DC-
2 |s+ I Ausgang vom TC.LIN (2 DC +)

Ohne Briicke zu -1-: Sense-Spannung am Pluspol der
Last

3 |NC --- | Nicht angeschlossen (n.c.)

Negative Sense-Spannung
Mit Brucke zu -5-: Sense-Spannung am negativen DC-
4 |s- I Ausgang vom TC.LIN (& DC -)

Ohne Briicke zu -5-: Sense-Spannung am Minuspol der
Last

Intern mit dem negativen Ausgang der Schnittstelle

. o X551 verbunden. (Siehe Tabelle 63, Seite 111).

5 |ouT* Bei einer Bricke zu -4- wird die Sense-Spannung direkt
an der Stromschiene aufgenommen.

6 |PE I/O | Masse verbunden mit dem PE-Leiter

Tabelle 64  Pin-Belegung bei den Schnittstelle X552.

VORSICHT Médgliche Schnittstellen-Beschadigung durch Uberstrom bei:
e Anschluss von OUT*+ -1- und OUT*- -5- direkt an die Last.
Vermeidung:

= Verwenden Sie nur Sense-Eingange S+ -2- und S- -4- zum
Anschluss an eine Last.

= Verwenden Sie Out*+ -1- und Out*- -1- nur zum Anschluss
einer Brucke direkt zu den Sense-Eingangen
S+ -2-und S- -4-.
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10.3.6.9. Sense Ausgang — Schnittstelle X555A / X555B/X555C
Verbindung: Buchse, 3-polig

ﬁ Pirﬁ3 ﬁ Pin 1

5 . ©  ©

Abb. 66  Steckverbindung 3 Pin: -1- Buchse;. -2- Stecker.

Pin-Belegung — Sense

Pin | Signal Beschreibung

Positiver Sense-Ausgang

1 |s+ | zur Verbindung zum positiven Sense-Eingang
der Stromquelle.

Negativer Sense-Ausgang

2 |s- | zur Verbindung zum negativen Sense-Eingang
der Stromqguelle.
3 |PE | Masse verbunden mit dem PE-Leiter

Tabelle 65  Pin-Belegung bei den Schnittstelle X555A ... C

Elektrischen Eigenschaften — Sense

Beteiligte Pins Pin1,2,3
Stromaufnahme (max.)* ~ 1 mA bei Unom
Spannung (max.)* Unom
Bezugsmasse Pin 3

Tabelle 66  Elektrische Eigenschaften der Schnittstelle X555A / X555B / X555C.
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10.4. Fehlerliste

sl s,

-,?; Die aktuellste Version der allgemeinen Fehlerliste der TopCon-Geréte
finden Sie auf der Internet-Prasenz www.regatron.com.

10.4.1. Einleitung

Unterteilung in Gruppen- und Detail-Fehler

Um eine moglichst schnelle und prazise Fehlerdiagnose stellen zu
kénnen, werden die moglichen Fehler in 32 Gruppenfehler eingeteilt.
Jeder dieser Gruppenfehler wird wiederum in bis zu 16 Detailfehler
aufgeschlisselt.

Die Gruppen- und Detailfehler konnen uber den direkten digitalen
Zugriff (via TopControl oder HMI/RCU) ermittelt werden. Gruppenfehler
und Detailfehler werden zusatzlich mit einem Blink-Code sequenziell an
der roten Leuchtdiode “ERROR® auf der Frontseite des TopCon-
Gerates angezeigt.

Fur Warnungen gilt derselbe Mechanismus. Sie werden Uber die gelbe
Leuchtdiode ,STATUS" auf der Frontseite angezeigt oder kdnnen via
TopControl und HMI/RCU abgefragt werden.

Fehlerquittierung

Das Gerat verbleibt nach Auftreten eines Fehlers bis zu dessen
Quittierung im Zustand ERROR und signalisiert dies entsprechend mit
den digitalen Ausgangen (Relais) und den Leuchtdioden auf der
Frontplatte.

Die positive Flanke des Signal Clear Error dient zur Fehlerquittierung.
Dazu dient der daftir vorgesehene digital Input oder der entsprechende
Steuerparameter (direkter digitaler Zugriff).

Steuer-Signale im Fehlerfall

Power up —1
Clear Error M
Voltage ON [ | I
Clearing

Output 4/—\
voltage Error %

N
State 2 4 8 > 12 4

Abb. 67 Steuer-Signale im Fehlerfall.
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Fehler und Quittierung

Die Warnungen werden ebenfalls gespeichert, bis sie quittiert werden.
Dazu dient die positive Flanke des Signal Clear Error.

Fehler kbnnen auch Uber die PC-Software TopControl und lber das
HMI/RCU quittiert werden.

Fehler- und Warnungs-Anzeige an den Front-LEDs

des TopCon-Gerates

Die Anzahl Blinkzeichen zeigt die mdgliche Stdrungsursache
(Gruppenfehler und Detailfehler) an. Die nachfolgende Grafik zeigt eine
Periode des Anzeigezyklus.

1sP }¢ P }*O.Zs
ra = = 1
111 11!
| UL HUUUL
2s 1.5s | 1s |
~>{ 40.2s <t » < |
2

Start 1 3 NG Pause 1 2 3 4 5 np Pause Start

Gruppenfehlercode . Detailfehlercode -

Fehler werden Uber die rote ERROR-LED angezeigt; Warnungen uber
die gelbe STATUS-LED.

Errorcodes und Warncodes sind identisch. Alle Fehler und Warnungen
werden nacheinander gem. obigem Schema ausgegeben. Danach
beginnt die Blinksequenz wieder mit dem ersten Fehler bzw. der ersten
Warnung.

A
\ 4
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10.4.2. Ubersicht Gruppen-Fehler- und Gruppen-Warn-Codes

Anzeige der Stoérungsursache

Blink code | * Feher- und Warngruppen
1 0) Internal
2 1) Internal (PDSP)
3 2) Output current
4 3) Output voltage
5 4) Supply
6 5) Temperature
7 6) Communication
8 7) Internal (Modulator))
9 8) Internal (AD overrange 1)
10 9) Internal (AD overrange 2)
11 A) Internal (AD underrange 1)
12 B) Internal (AD underrange 2)
13 C) Login
14 D) Configuration
15 E) Not def.(group 14)
16 F) Miscellaneous
17 G) IBC System
18 H) IBC Supply
19 J) IBC Communication
20 K) IBC Power
21 L) IBC Inverter
22 M) IBC Miscellaneous
23 N) IBC Inverter 2
24 P) not used
25 Q) not used
26 R) not used
27 S) not used
28 T) not used
29 U) not used
30 V) not used
31 W) Internal 2
32 X) Communication 2

Tabelle 67 Y Auf dem HMI/RCU ist der Platz zu klein, um die Fehler bzw. Warnungen genau so
ausfuhrlichwie in TopControl wiederzugeben. D.h. der Text wird ev. in einer
abgekirzten Version angezeigt. Der dem Text vorangestellte Code ist in
TopControl und HMI/RCU jedoch identisch

Die obige Liste zeigt eine Ubersicht aller existierenden Gruppen-Fehler.
Einige der Gruppen kdnnen unter demselben Gruppen-Code auch als
Warnungen auftreten.

Der vorangestellte Code [0) ... X)] hilft, die Fehler-Gruppe/Warn-Gruppe
eindeutig zu identifizieren. Dieser Code erscheint sowohl in TopControl
(Schaltflachen ,Show Errordetail” / ,Show Warndetail®) als auch auf
dem HMI/RCU (Fehler-/Warn-Menu).

Weiterfuhrende Informationen zu Fehlern, siehe TopCon-Geréte
Manual und der aktuellsten Fehlerliste auf Internet-Prasenz
www.regatron.com.
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10.5. Deklaration CE-Marketing

CE-KONFORMITATSERKLARUNG / CE-KENNZEICHNUNG

Der Hersteller Regatron AG
Kirchstrasse 11
CH - 9400 Rorschach

Schweiz
erklart hiermit, dass
das Produkt: Linearer Nachsetzregler der TopCon TC.LIN-Serie
Modell Legende
TC.LIN.75.1500.50 [a] [b] ®l = PACOB (optional)

M=1c (optional)

in Ubereinstimmung mit den nachfolgenden Bestimmungen und Richtlinien steht
Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EC
EMV Richtlinie 2004/108/EC
und mit den nachfolgenden hamonisierten Normen (ibereinstimmt.
EN 50178: 1997 Ausriistung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln
EN 61000-6-2: 2005 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV):
Fachgrundnormen — Storfestigkeit fiir Industriebereiche

EN 61000-6-4: 2007/A1:2011 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV):
Fachgrundnormen — Storaussendung fiir Industriebereiche

Jahr der CE-Kennzeichnung: 2013

~

Rorschach, 01> Febpyar ZMS .\Regatron AG
g ","]--‘., -
{, L \{/ \&LM__%__M_HMF
T. Hardmeier / Geschaftsfihrer T. Schlierenzauer / Qualitatsbeauftragter
GREGATRON www.regatron.com
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